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. Cadastro de Rede de Agua ou Esgotamento ou de obras que tenham tido seu projeto

modificado em campo (“aS DUII").......uuuuiiiiiiiiiiiiiii 225
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NOTA: Os atos da Fiscalizacao, inclusive inspecdes e testes executados ou atestados pela
SEDURB, ndo eximem a CONTRATADA de suas obrigagcbes no que se refere ao
cumprimento do projeto e de suas especificacbes, nem de quaisquer de suas
responsabilidades legais e contratuais, em especial as vinculadas a qualidade dos materiais
utilizados na execucdo da obra, os quais deverdo obedecer a todas as normas técnicas
pertinentes e em especial aquelas expedidas pela ABNT — Associacao Brasileira de Normas
Técnicas ou normas internacionais equivalentes.
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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.Limpeza do terreno m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de equipamentos, mao-de-obra e ferramentas necesséarias a
execucao do desmatamento, destocamento e limpeza da area de implantacéo da obra.

O desmatamento compreende o corte e a remoc¢ao de toda a vegetacao, qualquer que seja
a sua densidade.

O destocamento compreende a operacéo de escavacao ou desenraizamento total de todas
as arvores, arbustos e troncos.

A limpeza consiste na remocdo dos materiais produzidos pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas
areas desmatadas, e a remocao de matéria organica pela escavacdo de uma camada de, no
méaximo, 40 cm de terreno desmatado e que impecam o desenvolvimento normal das tarefas
de construcéo e ponham em risco a estabilidade das obras ou o transito sobre elas.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza poderdo ser efetuadas
indistintamente, a mao, ou mediante 0 emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas
operacOes deverdo efetuar-se invariavelmente antes dos trabalhos de construcdo, com a
necessaria antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes.

As arvores e arbustos deverdo ser cortados, 0 mais rente ao chao possivel, ndo podendo em
caso algum ultrapassar a altura de 15 cm em relacao ao solo.

As arvores com diametro maior que 8 centimetros deverdo ter os galhos cortados,
empilhados em local indicados pela FISCALIZACAO e colocados a disposicdo da SEDURB.

Os materiais ndo aproveitadveis deverdo ser dispostos em locais escolhidos pela
FISCALIZACAO, e queimados, tomando-se para tanto, todas as precaucbes e medidas
necessarias para que nao comprometa a seguranca da obra e de propriedades de terceiros.
Os residuos provenientes das queimadas serdo removidos para o bota-fora.

As operacOes de desmatamento, destocamento e limpeza ndo compreendem carga e
transporte de material retirado.

Sera atribuicdo da CONTRATADA a obtencao de autoriza¢ao junto aos 0rgaos competentes,
para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de grande porte.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area efetivamente limpa, expressa em mz2,
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

1.2.Placa da Obra m?2

ESPECIFICACAO

Na instalacdo das diversas frentes de servico da obra deverdo ser instaladas placas de
identificacdo e de esclarecimento a populacdo sobre os servicos a serem executados,
seguidas as seguintes instrucoes:

As placas deveréo ser fixas, conforme projeto, e deverdo ser utilizadas de acordo com a
recomendacao da fiscalizacao.

As placas poderéo ser colocadas sobre o solo, ao lado das obras em execucéo, utilizando-
se estrutura de madeira, de acordo com suas dimensfes, conforme indicado pela
fiscalizacao.

Deverdo ser observadas e retiradas previamente, as interferéncias com galhos, arames e
etc..., para assegurar a colocacao e a perfeita visualizacao das placas.

As placas de obra serdo executadas em chapas metdlicas, prévia e convenientemente
tratadas para receber a pintura dos simbolos e mensagens.

O fornecimento abrange as operacdes de corte, tratamento e pintura das placas. Sera
utilizada chapa preta de laminacdo a frio, recozimento azul com dureza T 4/5 universal,
bitola 16, em dimensfes variadas de acordo com a solicitacdo da fiscalizacao.

Para se obter pintura adequada é essencial a preparacao da superficie metdlica, de forma a
livra-la de graxa e ferrugem e protegé-la contra oxidacdo. Procede-se, para isso, as
seguintes operacoes:

- Decapagem;

- Fosfatizacao;

- Uma camada de “wash-primer”;

- Uma camada de “primer” (acabamento);

- Uma camada de tinta de acabamento.

Os suportes seréo dimensionados de acordo com as dimensdes da placa, em madeira de lei
da regido, imunizada com tratamento em autoclave a vacuo e pressao com preservativo
hidrossoluvel wolmanit-CB, chanfrados nos quatro cantos, tendo uma das extremidades a
forma de bisel duplo .
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Os parafusos serdo tipo francés, galvanizado. Como protecdo adicional, serdo colocados
ilhoses de borracha especial nos furos das placas (“Gromnetc”) ou ilhoses de aluminio
assentados sobre arruelas de fibra.

Os locais e quantidades de placas de obra serdo determinados pela fiscalizacdo, que emitira
autorizacdo para a sua colocacao.

A colocagdo abrange todos o0s servigcos necessarios a instalacdo das placas nos locais
determinados pela fiscalizacdo, sendo obedecidas as orientacbes do fornecedor da placa
para a correta fixacdo das mesmas.

Estdo inclusos neste item todos os equipamentos, materiais e mao de obra necessérios ao
fornecimento, transporte e colocag¢do das placas no campo inclusive a fixacdo das mesmas
nos locais indicados.

O fornecimento e colocacdo das placas em campo deverdo seguir as instrucdes da
fiscalizacdo através dos projetos executivos ou instru¢cbes de campo, determinando a
maneira de sua aplicacao e locais.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area de placas fornecida e devidamente instaladas na sua estrutura, expressa em mz2 .
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

1.3. Instalacdo Geral Mobilizacdo e Desmobilizacdo do Canteiro de Obras un

ESPECIFICACAO

Compreende a mobilizacdo dos recursos e procedimentos para provimento das condigdes
minimas necessarias a implantacdo da obra, incluindo o fornecimento de materiais,
equipamentos e mao-de-obra.

E também parte integrante, os servicos de construcio de todas as edificacbes provisorias,
ligacbes temporarias e instalacdes prediais necessarias ao canteiro de obra. Incluem-se
neste item, a abertura e conservagao de acessos, cercas e/ou painéis de vedacgéao e portdes.

A CONTRATADA, devera prever em seus custos, a constru¢cdo das unidades necessarias a
implantacdo do canteiro de obras, conforme preconizado no item 1.2 - Constru¢do de
Edificagbes Provisoérias de Canteiro de Obras.

m2
e Canteiro de Obras (escritorios, depdsitos, oficinas, etc.).

ESPECIFICACAO

Compreende a construcdo de todas as edificacdes e instalagdes prediais necessarias ao
canteiro de obra. Incluem-se neste item, a abertura e conservacédo de acessos, cercas e/ou
painéis de vedacdao e portdes.

O local de implantacéo do canteiro, devera ser aprovado previamente pela FISCALIZACAO,
possuir area compativel com o volume dos servigos e a logistica necessaria para o apoio e
execucao das obras.

As edificacdes provisorias serdo construidas em estrutura de madeira de lei ou alvenaria,
com piso cimentado, painéis de vedacao em tdbuas de madeira ou chapas de compensado
ou alvenaria rebocada pintadas com tinta PVA e cobertura em telhas onduladas de
fibrocimento 06 mm, ou telhas ceramicas.

A CONTRATADA devera prever a construcdo das unidades a seguir discriminadas,
considerando o fornecimento dos acessorios e moveis, a saber, devendo o Lay-Out
obrigatoriamente ser previamente apresentado a FISCALIZACAO para aprovagao:
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a) Escritério para CONTRATADA e FISCALIZACAO, com &area minima compativel a
dimenséo da obra, com banheiro privativo;

b) Almoxarifado(s) para guarda de equipamentos portateis, utensilios, pecas e
ferramentas;

c) Instalacbes sanitarias para todo o pessoal da obra, em areas compativeis com a
necessidade e exigéncias legais do Ministério do Trabalho;

d) Oficina(s) de apoio a obra;

e) Outras construgBes ou instalagbes necessarias, a critério da CONTRATADA, tais
como: Alojamento, cozinha, guarita, etc.;

f) Locais apropriados a estocagem dos materiais necessarios a execugéo da obra;

g) Instalacbes necessarias ao adequado abastecimento, acumulacédo e distribuicdo de
agua;

h) Instalagbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacédo e conducdo de
energia elétrica (luz e forca).;

i) Tapumes, cercas ou assemelhados e placas de obra,;

) InstalacBes de Refeitdrio (se necessario) e Oficinas de apoio a construgao.

A CONTRATADA, sera responsavel, até o final da obra, pela adequada manutencéo e boa
apresentacao do canteiro de obra e todas as suas instala¢des, inclusive especiais cuidados
higiénicos com os compartimentos sanitarios e conservagado dos pétios internos.

Apo6s o término das obras e antes do pagamento final contratual, a CONTRATADA,
removera todos os prédios temporarios, com excecdo dos que a FISCALIZACAO
determinar.

e Ligacdes Temporarias para Canteiro de Obras

ESPECIFICACOES

Compreende a implantacédo das redes temporarias para o fornecimento de energia elétrica,
agua industrial, potavel e esgotamento sanitario, para atendimento do escritério de obra, e
frentes de servico. No caso de eventual falta de suprimento pelas concessionarias publicas,
devera a CONTRATADA, estar aparelhada para tal eventualidade, com producao de energia
mediante geradores e sistemas alternativos de abastecimento d’agua.

A CONTRATADA devera proceder as instalacbes de telefones, para uso proprio e da
FISCALIZACAO. Na impossibilidade de atendimento pela concessionaria, a CONTRATADA
devera providenciar, quando solicitado pela FISCALIZACAO, a instalacdo de radio
transmissor, sem 6nus para a SEDURB.
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1) Rede de Energia Elétrica

A CONTRATADA devera projetar, fornecer os materiais e instalar a rede temporaria de luz e
forca de alta e baixa tensao, para o abastecimento do canteiro de obra e frentes de servico.
Cabe a FISCALIZACAO, aprovar o projeto, bem como fiscalizar sua execucao.

2) Rede de Agua Potavel e Rede de Esgoto Sanitario

A CONTRATADA devera projetar, fornecer os materiais e instalar a rede temporaria de agua
e esgotamento sanitario. Cabe a FISCALIZACAO, aprovar os projetos, bem como fiscalizar
sua implantacéo.

Todo e qualquer dnus decorrente direta ou indiretamente das ligacGes de telefone, agua,
luz e forca e dos respectivos consumaos, é de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

N&o podera ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua ou
energia elétrica por parte de CONTRATADA, pois esta deverd estar adequada e
suficientemente aparelhada para o seu fornecimento.

e Instalacdes Hidro-sanitarias para Edificacdes Provisoérias

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servi¢os para a instalacdo das redes prediais
de agua fria e esgoto sanitario das edificacBes provisdrias do canteiro de obra e frentes de
servico.

As instalacdes hidro-sanitarias de todas as unidades componentes do canteiro de obra e
frentes de servico, compreendendo : instalacdo de agua potavel, instalacdo de agua
industrial para equipamentos de producdo,servico de esgotamento sanitario e drenagem
pluvial,serdo executadas rigorosamente de acordo com 0S seus respectivos projetos,
apresentados pela CONTRATADA e previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Deverdao satisfazer as prescrices das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
e mais as da concessionaria publica.

e Instalacdes Elétricas para Edificacdes Provisoérias

ESPECIFICACAO
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Compreende o fornecimento de materiais e servi¢cos para a instalacdo da rede predial de
energia elétrica das edificacdes provisoérias do canteiro de obra e frentes de servico.

As instalagfes elétricas de todas as unidades componentes do canteiro de obra e frentes de
servico, compreendendo as instalacfes de forca, iluminacao interna e externa, para raios e
sub-estacdes,serdo executadas rigorosamente de acordo com 0s seus respectivos projetos,
apresentados pela CONTRATADA e previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Deverao satisfazer as prescricdes das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
e mais as da concessionaria publica de energia elétrica.

CRITERIOS DE MEDIQAO E PAGAMENTO
O item serd medido em fracdo de unidade (un), obedecendo aos seguintes critérios:

a) Na primeira medi¢do da mobilizacdo, caberd a apropriacdo de 40% do item, ou seja,
0,40 un, se estiverem concluidas todas as edificacdes provisdrias (com acessorios
e moveis) e fornecimento da méo de obra e equipamentos constantes do BDI;

b) Na segunda medicédo da mobilizacdo, cabera a apropriacdo de 20% do item, ou seja,
0,20 un, se estiverem concluidas todas as ligacdes temporérias (aceitando-se a
instalacao provisoria de Grupo Gerador, até a instalacédo de transformador, quando for
0 caso), abertura de acessos, cercas e/ou painéis de vedacéo e portdes;

c) A terceira medi¢cdo correspondente a desmobilizacdo se dara, apdés a conclusao das
obras, e sua apropriacao correspondera aos 40% restantes, ou seja, 0,40 un.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

2. Demoli¢cdes e Retiradas
2.1. Demolicdo de pavimento asfaltico m2

ESPECIFICACAO

A contratada deverd proceder as demolicdes de pavimento asféltico que interfiram na
execucao das obras, devidamente autorizadas pela fiscalizacao.

Os servicos englobam a demolicdo de pavimento asféltico, utilizando-se ferramentas
manuais para a perfeita execugcdo dos servi¢cos. Os servigos de carga manual deverédo ser
considerados no preco unitario.

Os materiais ndo aproveitaveis consequentes do rompimento de pavimentos asfalticos,
serdo transportados pela Contratada e levados para o bota fora indicado pela fiscalizagéo,
sendo esses servicos remunerados de acordo com os itens especificos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serao medidos em area “in loco”, expressa em m? e se referira as extensdes e
largura definidas para a execucao da obra, seja em projeto ou instru¢des da Fiscalizacao.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado pelo produto do preco unitario de planilha pela
guantidade medida.

NOTAS :

1- A FISCALIZACAO tolerara para fins de medicdo, uma margem na largura da faixa, de
no maximo 10 (dez) centimetros no total, alem da largura da concha da escavadeira
(sem os dentes) para o caso de demolicdo para assentamento de redes, previamente
acordado com a FISCALIZACAO.

2- O transporte horizontal dentro do canteiro estd incluso no pre¢o unitario do
servico. A carga, transporte e descarga para fora do canteiro, serdo remuneradas
em itens especificos.
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SERVICO E}SPECIFICAQAO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

2.2.Demolicdo de pavimento pré-moldado de concreto m2

ESPECIFICACAO

Compreende o0s servicos para remogdo manual de pavimentos reaproveitaveis, e
empilhamento nas imediacdes da faixa de remocdo ou carga diretamente em caminh&o,
caso seja determinado o armazenamento em local distante da faixa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Pela area de pavimento removido expressa em mz2.

NOTAS :

1- A FISCALIZACAO tolerara para fins de medicdo, uma margem na largura da faixa, de
no maximo 30 (trinta) centimetros no total, alem da largura da concha da escavadeira
(sem os dentes) para o caso de demolicdo para assentamento de redes, previamente
acordado com a FISCALIZACAO.

2- O transporte horizontal dentro do canteiro estd incluso no pre¢o unitario do
servico. A carga, transporte e descarga para fora do canteiro, serdo remuneradas
em itens especificos.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

2.3.Demolicdo de passeio cimentado m2

ESPECIFICACAO

A contratada devera proceder as demoli¢cdes dos pisos e passeios cimentados que interfiram
na execucdo das obras, devidamente autorizadas pela fiscalizacdo. Nas demolicbes e
remocdes deverdo ser observadas as solicitacbes da fiscalizagcdo relativas ao
aproveitamento do material.

Os servicos englobam a demolicdo dos pisos e passeios cimentados, utilizando-se
ferramentas manuais para a perfeita execu¢cdo dos servicos, bem como, a remog¢édo do
material. Caso isso ocorra, 0s revestimentos de pisos e passeios serdo demolidos e
estocados em locais determinados pela fiscalizacdo, visando o seu reaproveitamento.

Os materiais ndo aproveitaveis conseqientes do rompimento do piso ou passeio, serdo
transportados pela Contratada e levados para o bota fora indicado pela fiscalizacao, sendo
esses servicos remunerados de acordo com os itens especificos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigcos serao medidos em area “in loco”, expressa em m? e se referira as extensoes e
largura definidas para a execucao da obra, seja em projeto ou instru¢des da Fiscalizag&o.

NOTAS :
1- A FISCALIZACAO tolerara para fins de medi¢do, uma margem na largura da faixa, de
no maximo 10 (dez) centimetros no total, alem da largura da concha da escavadeira
(sem os dentes) para o caso de demolicdo para assentamento de redes, previamente
acordado com a FISCALIZACAO.
2- O transporte horizontal dentro do canteiro estd incluso no preco unitario do
servigo. A carga, transporte e descarga para fora do canteiro, serdo remuneradas
em itens especificos.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

2.4.Demolicao de reboco ou embogo m?

ESPECIFICACAO

A contratada devera proceder as demolicdes dos rebocos ou embocos que interfiram na
execucao das obras, devidamente autorizadas pela fiscalizacdo. Nas demolicbes e
remocdes deverdo ser observadas as solicitacbes da fiscalizacdo relativas ao
aproveitamento do material.

Os servicos englobam a demolicdo dos rebocos ou embocos, utilizando-se ferramentas
manuais para a perfeita execucdo dos servicos, bem como, a remocdo do material. Caso
iISSO ocorra, 0s revestimentos de argamassa serdo demolidos e estocados em locais
determinados pela fiscalizacao, visando o seu reaproveitamento.

Os materiais ndo aproveitaveis consequentes do rompimento do piso ou passeio, seréo
transportados pela Contratada e levados para o bota fora indicado pela fiscalizagdo, sendo
esses servicos remunerados de acordo com os itens especificos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos serao medidos em area “in loco”, expressa em m? e se referira as extensoes e
largura definidas para a execucado da obra, seja em projeto ou instrucdes da Fiscalizacao.

NOTAS :
2- O transporte horizontal dentro do canteiro estd incluso no preco unitario do
servico. A carga, transporte e descarga para fora do canteiro, serdo remuneradas
em itens especificos.
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CRITERIO DE MEDICAO

2.5.Demolicdo manual de concreto simples ou armado m3

2.6.Demolicdo de passeio em concreto simples m3

ESPECIFICACAO

A contratada devera proceder as demolicdes e as remoc¢des de qualquer natureza, que
interfiram na execucdo das obras, devidamente autorizadas pela fiscalizacdo. Nas
demolicdes ou remocdes deverdo ser observadas as solicitacdes da fiscalizacao relativas ao
aproveitamento do material.

Os servicos englobam a demolicdo de pecas ou artefatos moldados em concreto simples,
utilizando-se equipamentos como: marteletes pneumaticos, compressores de ar e
ferramentas manuais para a perfeita execu¢ao dos servicos.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela Contratada e levados para o bota
fora indicado pela fiscalizacdo, sendo esses servicos remunerados de acordo com os itens
especificos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita por volume medido "in loco", expressa em ms3, e se referira as
extensdes onde houve as demoli¢des.

O calculo do valor a ser pago sera feito com base nos precos unitarios, por metro cubico de
demolicdo, apresentados na planilha de precos, pelas quantidades medidas.

NOTA : O transporte horizontal dentro do canteiro esta incluso no pre¢o unitario do
servico. A carga, transporte e descarga para fora do canteiro, serao
remuneradas em itens especificos.
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3. Movimento de Terra
3.1.Escavacao mecanica em solo, com pa mecanica ou escavadeira m3
ESPECIFICACAO

Escavacdo, em areas extensas, onde se justifica o0 emprego de meios mecanicos de
escavacao.

Estd computada no preco a carga do material em caminh&o. Como se trata de escavacgédo de
areas extensas, ndo se considera a variacdo de profundidade de escavacéao, para efeito de
remuneracao, como fator de variacao de precos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume escavado medido no corte, respeitadas as tolerancias em relacéo aos limites de
projeto da peca que sera construida, permitidas pela Fiscalizacao.

O transporte e a descarga serdo remunerados em itens especificos.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

3.2. Escavacédo manual de valas (solo seco), profundidade até 1,50 m m3

ESPECIFICACAO

Escavacdo manual de valas, em solo seco, onde ndo se justifigue ou seja incompativel o
emprego de meios mecanicos, com regularizacdo, acerto e nivelamento do fundo da vala,
deposicao e arrumacédo do material escavado a beira da escavacao, de modo a nao permitir,
com seguranca, 0 seu retorno a vala.

Os equipamentos de protecdo que incluem tapumes fixos e moéveis, cercas e grades
portateis, passadico e travessia (pedestres e veiculos), caso sejam necessarios € a criterio
da FISCALIZACAO, deveréo estar computados no BDI.

A escavacdo compreende a remoc¢ao do material abaixo da superficie do terreno, até a cota
especificada no projeto.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA pesquisara as eventuais interferéncias
existentes no local, para que ndo sejam danificados os tubos, caixas, postes, etc., na zona
atingida pela escavacao e elaborara com detalhes o "Plano de Escavagdo" que sera
submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO, que devera atender ao cronograma de
execucao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supra citadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

Aplica-se, conforme a profundidade, para efeito de remuneracgéo, o preco correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relagdo aos limites
de projeto, permitidas pela Fiscalizac&o.

Notas:
No caso de ser necessario posterior remocéo do material escavado para além da beira de

escavacao, para os servi¢os de carga, transporte, descarga e espalhamento com bota fora
serdo aplicados os precos do item:
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— Espalhamento de material escavado em bota fora
— carga, descarga e transporte em geral

SERVICO E,SPECIFICA(;AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO
3.3. Escavacdo manual de valas (solo com agua), profundidade até 1,50 m3
m

ESPECIFICACAO

Escavacao manual de valas, em solo com agua, onde ndo se justifique ou seja incompativel
0 emprego de meios mecanicos, com regularizacdo, acerto e nivelamento do fundo da vala,
deposicao e arrumacédo do material escavado a beira da escava¢do, de modo a ndo permitir,
com seguranca, 0 seu retorno a vala.

Os equipamentos de protecdo que incluem tapumes fixos e moveis, cercas e grades
portateis, passadico e travessia (pedestres e veiculos), caso sejam necessarios € a criterio
da FISCALIZACAO, deveréo estar computados no BDI.

A escavacdo compreende a remoc¢ao do material abaixo da superficie do terreno, até a cota
especificada no projeto.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA pesquisara as eventuais interferéncias
existentes no local, para que ndo sejam danificados os tubos, caixas, postes, etc., na zona
atingida pela escavacao e elaborara com detalhes o "Plano de Escavacdo" que sera
submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO, que devera atender ao cronograma de
execucao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supra citadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

Os locais escavados deverdo ficar livres de agua, qualquer que seja a origem (chuva,
vazamento ou lencol freatico), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem através
de esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a necessidade.

Deve ser considerada nos precos dos servicos, a dificuldade inerente a execucdo dos
mesmos, frente a ocorréncia de aguas.

Aplica-se, conforme a profundidade, para efeito de remuneragé&o, o preco correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relagdo aos limites
de projeto, permitidas pela Fiscalizac&o.

Notas:

No caso de ser necessario posterior remocédo do material escavado para os servigos de
carga, transporte, descarga e espalhamento em bota fora seréo aplicados os pregos do

grupo:

— Espalhamento de material escavado em bota fora
— Carga, descarga e transporte em geral.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

. MOVIMENTO DE TERRA

3.4. Escavacao mecanica de valas (solo seco), profundidade até 1,5 m m3
3.5. Escavacédo mecanica de valas (solo seco), profundidade maior que
15maté4,0m m3

ESPECIFICACAO

Escavacdo mecanica de valas, em solo seco, com emprego de retroescavadeira de
acionamento hidraulico. Compreende a escavacdo em si, regularizacdo, acerto e
nivelamento manual do fundo da vala e a descarga do material escavado a beira da vala ou
diretamente em caminhdes basculantes.

Os equipamentos de protecdo que incluem tapumes fixos e moveis, cercas e grades
portateis, passadico e travessia (pedestres e veiculos), caso sejam necessarios € a criterio
da FISCALIZACAO, deveréo estar computados no BDI.

A escavacdo compreende a remoc¢ao do material abaixo da superficie do terreno, até a cota
especificada no projeto.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA pesquisara as eventuais interferéncias
existentes no local, para que ndo sejam danificados os tubos, caixas, postes, etc., na zona
atingida pela escavacao e elaborara com detalhes o "Plano de Escavacdo" que sera
submetido a aprovacdo da FISCALIZACAO, que devera atender ao cronograma de
execucgao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supra citadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

Aplica-se, conforme a profundidade, para efeito de remuneragéo o preco correspondente.
Para 0 caso de escavacio de valas para assentamento de Redes de Agua e Adutoras, a

CONTRATADA terd que adotar obrigatoriamente, as dimensdes para Larguras e
Profundidades das valas, constantes no Quadro abaixo :
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REDES DE AGUA E ADUTORAS

Diametro da Largura Profundidade Profundidade
Tubulagcdo (mm) Maxima (m) Méaxima (m) Minima (m)
50 a75 0,40 0,60 0,50
100 150 0,60 0,80 0,50
200 a 250 0,80 1,00 0,80
300 a 400 1,00 1,20 1,00

OBS.: Para as ligacOes prediais devera ser considerada a profundidade média entre a cota
do tubo da rede e a do cavalete. A largura maxima sera 0,30m.

Nas redes de agua e adutoras, serdo eliminados os servigcos de execugao de “berco de
areia” para o assentamento dos tubos.

As profundidades minimas referem-se a distancia entre a geratriz superior da tubulacdo e o
nivel do terreno.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relacdo aos limites
de projeto, permitidas pela Fiscalizag&o.

Notas:

1. A deposicdo do material a beira da vala deveré ser feita, quando houver possibilidade
de aproveitamento do mesmo para reaterro.

Neste caso, a deposicdo do material deve ser feita de forma cuidadosa, do modo a
nao permitir, com seguranga, o seu deslizamento para o interior da vala.

2. Quando o material de escavacdo ndo se prestar para reaterro, devera ser
descarregado diretamente no veiculo transportador.

3. No caso anterior, para os servicos de transporte, descarga e espalhamento do
material escavado em bota fora serdo aplicados os precos do grupo:

— Espalhamento de material escavado em bota fora;
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— Carga, descarga e transporte em geral.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

MOVIMENTO DE TERRA
3.6. Escavacao mecanica de valas (solo com agua), profundidade até m3
1,50m

ESPECIFICACAO

Escavacdo mecanica de valas, em solo com agua, com emprego de retroescavadeira de
acionamento hidraulico. Compreende a escavacdo em si, regularizacdo, acerto e
nivelamento manual do fundo de valas e a descarga do material escavado a beira da vala ou
diretamente em caminhdes basculantes.

Os equipamentos de protecdo que incluem tapumes fixos e moveis, cercas e grades
portateis, passadico e travessia (pedestres e veiculos), caso sejam necessarios € a criterio
da FISCALIZACAO, deverao estar computados no BDI.

A escavacgdo compreende a remogdo do material abaixo da superficie do terreno, até a cota
especificada no projeto.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA pesquisara as eventuais interferéncias
existentes no local, para que ndo sejam danificados os tubos, caixas, postes, etc., na zona
atingida pela escavacdo e elaborard com detalhes o "Plano de Escavacdo" que sera
submetido & aprovacdo da FISCALIZACAO, que devera atender ao cronograma de
execucao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supra citadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a
responsabilidade da mesma.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a origem (chuva,
vazamento ou lencol freatico), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem através
de esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a necessidade.

Deve ser considerado nos precos dos servi¢cos, as dificuldades inerentes a execug¢do dos
mesmos, frente a ocorréncia de agua.

Aplica-se, conforme a profundidade, para efeito de remuneracgéo, o preco correspondente.
Para o caso de escavacio de valas para assentamento de Redes de Agua e Adutoras, a

CONTRATADA terd que adotar obrigatoriamente, as dimensdes para Larguras e
Profundidades das valas, constantes no Quadro abaixo :
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REDES DE AGUA E ADUTORAS

Diametro da Largura Profundidade Profundidade
Tubulagcdo (mm) Maxima (m) Méaxima (m) Minima (m)
50 a75 0,40 0,60 0,50
100 150 0,60 0,80 0,50
200 a 250 0,80 1,00 0,80

300 a 400 1,00 1,20 1,00

OBS.: Para as ligacOes prediais devera ser considerada a profundidade média entre a cota
do tubo da rede e a do cavalete. A largura maxima sera 0,30m.

Nas redes de agua e adutoras, serdo eliminados os servigcos de execugao de “berco de
areia” para o assentamento dos tubos.

As profundidades minimas referem-se a distancia entre a geratriz superior da tubulacéo e o

nivel do terreno.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume escavado, medido no corte, respeitadas as tolerancias, em relacdo aos limites
de projeto, permitidas pela Fiscalizag&o.

Notas:

1. A deposicdo do material a beira da vala devera ser feita quando houver possibilidade

de aproveitamento do mesmo para reaterro.

Neste caso, a deposicdo do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a

nao permitir, com seguranca, o seu deslizamento para o interior da vala.

2. Quando o material de escavacdo ndo se prestar para reaterro, devera ser
descarregado diretamente no veiculo transportador.

3. No caso anterior, para 0s servicos de transporte, descarga e espalhamento do

material escavado em bota-fora seréo aplicados os precos do item:

— Espalhamento de material escavado em bota fora

— Carga, descarga e transporte em geral
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

. MOVIMENTO DE TERRA
3.7. Carga manual (material em geral) sem manuseio e arrumacao do m3
material

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de servicos para carga e descarga manual de material em
geral, sem manuseio ou arrumacao na carga, em caminhdes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Pelo volume do material carregado expresso em ms.
NOTAS

1) Subentende-se como material em geral, que ndo exige 0 manuseio e arrumagao na carga,
todo material solto de construcédo e rede, tais como: terra, areia, brita, cimento a granel e
outros assemelhados.

2) Para efeito de medicdo, a mesma sera feita pela cubagem de carga efetivamente utilizada
da unidade transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela
Fiscalizacdo para cada caso, ndo podendo este, no entanto, ser superior a 30% (trinta
por cento) para qualquer caso.

3) O transporte de material em geral, sem manuseio e arrumacdo, devera ser feito em
caminhdes basculantes.

4) No caso especifico de material resultante de escavacdo o volume de carga devera ser
igual ao somatério do volume escavado mais empolamento, desde que esse material nao
tenha sido reaproveitado parcialmente, ou seja; o volume considerado serd o efetivamente
transportado mais empolamento.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

. MOVIMENTO DE TERRA

3.8. Transporte (material em geral) a granel, distancia até 1 Km m3
ESPECIFICACAO
Fornecimento de servico de transporte, em caminhdes de materiais em geral, a granel.

Aplica-se, para distancias até 1,0 Km, inclusive.

CRITERIOS DE MEDIC}AO E PAGAMENTO
Pelo volume do material transportado.
NOTAS:

1) Para efeito de medi¢do, a mesma sera feita pela cubagem de carga efetivamente utilizada
da unidade transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela
Fiscalizacdo para cada caso ndo podendo este, no entanto, ser superior a 30%
(trinta por cento) para qualquer caso.

2) No caso especifico de material resultante de escavacéo, o volume de transporte devera
ser igual ao somatério do volume escavado mais empolamento, desde que esse material
nao tenha sido reaproveitado parcialmente, ou seja; o volume considerado sera o
efetivamente transportado mais empolamento.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

. MOVIMENTO DE TERRA
3.9. Compactacdo mecanizada de aterros, inclusive fornecimento de m3
material de jazida
ESPECIFICACAO

As operagOes de compactacdo de aterro compreendem:

Compactacao dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a construcao de corpo
do aterro;

Compactacdo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para a
construcdo da camada final até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

Compactacao dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar
as fundacodes dos aterros.

Os aterros compactados deverdo ser construidos conforme os alinhamentos, greides e
seccOes transversais indicados nos desenhos, ou conforme orientacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera instalar marcos topogréficos, inclusive de estaqueamento, para
controle de greides e alinhamento.

As superficies dos aterros deverdo ser mantidas sempre com uma inclinacao tal que permita
uma rapida drenagem das aguas pluviais.

As superficies do aterro deverdo ser permanentemente mantidas em condicdes que
possibilitem o transito dos equipamentos de construcao.

Os solos compactados deverdo ser isentos de matéria organica, micacea e diatomacea.
Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

N&o serd permitida compactacdo em solos que tenham baixa capacidade de suporte e
expansao maior que 2%.

Na compactacao dos aterros deverdo ser empregados equipamentos apropriados, atendidas
as condicdes locais e a produtividade exigida.
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O lancamento do material para construcado do aterro devera ser feito de tal modo que nao
haja lentes, bolsbes e veios de material, cuja textura, granulometria e plasticidade sejam
substancialmente diferentes do material lancado. As camadas deverdo ser lancadas
sucessivamente, em toda a largura da seccdo transversal, e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactacdo. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada néo devera ultrapassar 0,30 m.

Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar de 0,20 m.

N&o sera permitido o lancamento de material para o caso de ndo haver equipamento
disponivel para espalhamento e compactacéo imediata.

As espessuras das camadas de lancamento poderdo variar ligeiramente, a critério da
FISCALIZACAO, em fungcdo dos equipamentos de compactacdo a serem usados e dos
graus de compactacéao exigidos.

Em éareas onde for necessaria a compactacdo manual, a espessura da camada solta nao
devera ser superior a 10 cm.

O material impermeével devera ser compactado em relacdo ao ensaio Proctor Normal, de
acordo com as seguintes exigéncias:

— minimo de 95%, desvio da umidade de 2% abaixo e até 1% acima da umidade
otima.

Deveré ser feito o controle de compactacéo de aterros de acordo com as normas do DNER -
DNER - EST- 05 - 07. A determinacgéo dos parametros 6timos de compactacao do material a
ser utilizado nos aterros devera ser feita, obrigatoriamente, em laboratério.

A superficie de solo de fundacdo e/ou a superficie de qualquer camada de aterro deve
apresentar condicbes que assegurem boa ligagcdo com a camada sobrejacente. Caso
contrario, tal superficie deve ser tratada de modo a adquirir esta condi¢cdo, como
especificado a seqguir :

— Superficies muito secas deverdo ser irrigadas e revolvidas adequadamente, até
uma profundidade que possa assegurar boas condi¢Ges de ligacéo, a critério da
FISCALIZACAO.

— Superficies muito Umidas deverdo ser revolvidas até apresentar umidade
adequada a compactacéo, a critério da FISCALIZACAO.

A camada ja compactada devera ser escarificada ou gradeada antes do langcamento da
camada sobrejacente, a ndo ser quando julgado dispensavel pela FISCALIZACAO, de
maneira a se obter uma boa ligacéo entre as camadas sucessivas.
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Todo material lancado devera ter superficie nivelada por motoniveladora ou por processo
manual.

Todo material lancado e espalhado devera ser gradeado previamente a compactacéo, até a
profundidade total da camada por processo mecanico ou manual.

Caso os trabalhos de langamento e compactacao sejam interrompidos por um intervalo de
tempo prolongado, a superficie do aterro compactado devera ser regularizada e selada
convenientemente, e langada sobre ela uma camada de material solto, a fim de que se evite
ressecamento e trincas no material compactado.

Na iminéncia de chuvas, a superficie do aterro devera ser regularizada e selada com rolos
lisos ou equipamentos com pneumaticos.

Ap6s um periodo de interrupcdo, a camada de material solto deverd ser removida e a
camada superior do material compactado devera ser retrabalhada, a critério da
FISCALIZACAO, antes do reinicio do langamento e compactacéao.

O fornecimento do material para execuc¢do do servico esta incluido nos precos.
CRITERIO DE MEDIQAO E PAGAMENTO

A medicdo para efeito de compactacao seré feita através do volume de aterro compactado
expresso em m3 de acordo com as secdes topogréficas efetuadas "in loco", limitadas as
dimensdes estabelecidas em projeto. Os excedentes eventuais e servigos executados sem a
devida aprovacdo ndo serdo medidos e o0s custos de sua execucdo, assim como as
correcOes serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

O célculo do valor a ser pago sera obtido através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

. MOVIMENTO DE TERRA
3.10. Aterro com material de fora da obra incluindo apiloamento m3

ESPECIFICACAO

O aterro de valas e cavas de fundacéo, utilizando material granular e com adensamento
mecanico, serd processado até o restabelecimento dos niveis das superficies originais, ou
de forma designada pelos projetos ou pela FISCALIZACAO, e devera ser executado de
modo a oferecer condicbes de seguranca as estruturas, as tubulacbes e aos dispositivos,
primando pelo bom acabamento da superficie.

Somente podera ser iniciado o aterro, junto as estruturas, apdés decorrer 0 prazo necessario
ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural, ou apds aprovacdo do teste de
estanqueidade e obedecido o prazo necessario a secagem do revestimento das juntas das
tubulagdes em geral.

O aterro devera, também, ser desenvolvido em paralelo com a remocao dos escoramentos e
s6 podera ser efetuado apds a execucdo de todos 0s servicos previstos nesta Especificacédo
Técnica.

De qualquer maneira, os servicos de aterro s6 poderdo ser iniciados apés autorizagao e de
acordo com indicacdes especificas da FISCALIZACAO.

Em qualquer fase do aterro, o espaco que o mesmo ocupar devera estar limpo, isento de
entulho, detritos, pedras ou pocas d'agua. Qualquer camada do aterro devera apresentar
boa ligacdo com sua base, executando-se o umedecimento ou escarificacdo necessarios
para tal fim.

O aterro complementar sera executado em camadas de 20 cm de espessura maxima,
compactadas por equipamento mecéanico, ndo se admitindo o uso de soquetes manuais.
Admite-se alteracdo nas camadas de aterro, conforme resultados obtidos na compactacéao.

Nos casos em que 0s materiais se constituirem de areia pura ou misturada com cascalho,
mediante aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, podera ser utilizado o método de
adensamento da areia por meio de sua saturacao, prevendo-se um sistema de drenagem
para retirada de agua ap6s o adensamento final.

Quando o material da vala ou cava nao for de boa qualidade, sera utilizado material
importado de jazida de empréstimo, ou adquirido junto a terceiros, devidamente
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autorizado pela FISCALIZACAO. Este fornecimento bem como as operacbes de
escavacgao e carga estdo inclusos no preco do servigo.

CRITERIO DE MEDI(;AO E PAGAMENTO

A medicéo sera feita pelo volume, expresso em m3, de material compactado, baseando-se
nos projetos e o volume sera calculado pela diferenca entre o volume escavado da vala e o
volume ocupado pela estrutura de fundagéo, ou pela tubulagédo, estando o fornecimento do
material incluido no preco.

A descarga e o transporte de material, também estédo incluidos no preco do servico.

O calculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios -
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

2. MOVIMENTO DE TERRA
3.11. Espalhamento e regularizacao de bota fora m3

ESPECIFICACAO

Os materiais escavados considerados inadequados pela FISCALIZACAO, serdo despejados
em &reas de bota-fora por ela aprovadas. Estes materiais deverdo ser espalhados
convenientemente e compactados com o trafego dos equipamentos em utilizacdo, de modo
que a forma e a altura de depdsitos em tais areas se adaptem as mesmas de acordo com
instrucdes da FISCALIZACAO, tomando a CONTRATADA, precaucdes para que OS
materiais depositados nessas areas ndo venham a causar danos as areas e obras
adjacentes, por deslizamento, erosdo, etc., e providenciard para que haja drenagem
apropriada e protecao de taludes, conforme critérios da FISCALIZACAO.

Os materiais resultantes de escavacgfes que estejam contaminados por esgotos sanitarios e
outros poluentes deverao ser dispostos em bota-fora especificos, de acordo com o previsto
nas Normas Gerais do Edital de Concorréncia, no que se refere ao Meio Ambiente.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de espalhamento e regularizacdo dos materiais nas pracas de bota-fora serdo
medidos pelo volume, expresso em m3, de material quantificado em seu local de origem.

O calculo do valor a ser pago o produto dos precos unitarios apresentados na planilha de
precos, pelo volume medido.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

MOVIMENTO DE TERRA
3.12. Reaterro compactado (com compactador de solo) m3
3.13. Reaterro apiloado manual m3

ESPECIFICACAO

O reaterro de valas e cavas mecanico com controle de compactagdo sera processado até o
restabelecimento dos niveis das superficies originais, ou de forma designada pelos projetos
ou pela FISCALIZACAO, e devera ser executado de modo a oferecer condicdes de
seguranca as estruturas, as tubulacdes e aos dispositivos e, bom acabamento da superficie.

A operacdo de reposicdo de terra nas valas sO6 podera ser iniciada ap0s os testes e
aprovacao das tubulagbes, bem como depois do levantamento cadastral.

Somente podera iniciar o aterro, junto as estruturas, ap6s decorrer 0 prazo necessario
ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural, ou apés aprovacao do teste

de estanqueidade e obedecido o prazo necessario a secagem do revestimento das
juntas das tubulac6es em geral.

O aterro deverd, também, ser desenvolvido em paralelo com a remocdo dos escoramentos e
s6 podera ser efetuado apds a execucao de todos 0s servigcos previstos nesta Especificacdo
Técnica.

De qualquer maneira, os servicos de aterro s6 poderdo ser iniciados apos autorizagao e de
acordo com indicacfes especificas da FISCALIZACAO.

O reaterro das valas para assentamento das canaliza¢cées compreende :

a) primeiro aterro;
b) aterro complementar.

O primeiro aterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacéo até 30cm
acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpde-se ao primeiro aterro,
até a cota final do reaterro. Ndo héa distincdo para os materiais empregados para as duas
etapas, eles serdo selecionados entre aqueles provenientes da escavacao, devendo ser
adequados a compactacdo, isentos de detritos, matéria organica, pedras, etc.

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro por ma qualidade sera visual, tendo-se por
referéncia como inserviveis aqueles que apresentem densidade seca maxima menor que 1,3
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g/cm?3 e uma umidade natural superior a 30 %. Os materiais rejeitados, desde que n&do sejam
excedentes para o0s reaterros, deverao ser substituidos por outros aceitaveis para tal fim.

Em qualquer fase do reaterro, o espaco que o0 mesmo ocupar devera estar limpo, isento de
entulho, detritos, pedras ou pocas d'agua. Qualquer camada do reaterro devera apresentar
boa ligagdo com sua base, executando-se 0 umedecimento ou escarificacdo necessarios
para tal fim.

O primeiro aterro sera executado em camadas de 10 cm de espessura maxima, colocando-
se 0 material simultaneamente dos dois lados da tubulacdo, com tolerancia de desnivel de 5
cm e compactados manualmente com soquete de ferro.

O aterro complementar sera executado em camadas de 20 cm de espessura maxima,
compactadas por equipamento mecanico, nao se admitindo o uso de soquetes manuais.
Admite-se alteracdo nas camadas de reaterro, conforme resultados obtidos na compactacao.

Os reaterros deverdo ser compactados atendendo-se ao teor de umidade Otima dos
materiais em relacdo ao ensaio Proctor Normal, com tolerancia de (+) ou (-) 2% daquele
valor. Os graus minimos de compactacao exigidos serdo 95 % para o primeiro aterro e 98 %
para o complementar, valores relativos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-se uma
tolerancia de -2 % a +3 %. Em locais considerados de condicdo especial pela
FISCALIZACAO, os valores aqui estabelecidos poderdo ser modificados, exigindo-se para o
primeiro aterro o grau minimo de compactacdo de 95% (Proctor Normal) e, para o aterro
complementar, 98% (Proctor Normal) com tolerancia de —1 % a +2 %.

Caso os materiais do reaterro ndo apresentem suficiente coesdo, a critério da
FISCALIZACAO, a compactacdo sera feita por equipamento vibratorio, devendo-se
conseguir uma densidade relativa de 80% com uma tolerancia de até -2%.

A determinacdo dos parametros 6timos de compactacdo do material a ser utilizado para o
reaterro das valas devera ser, obrigatoriamente, determinado em laboratdrio.

Os ©6nus decorrentes do controle tecnologico e ensaios necessarios, serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

@] Iaboratc’)rig a ser contratado deverd ser escolhido de comum acordo com a
FISCALIZACAO.

As amostras serdo retiradas sempre em presenca da FISCALIZACAO que tera, também,
absoluta prioridade no exame dos resultados. Quando o resultado dos exames estiver em
desacordo com estas especificacdes, o servico deverd ser refeito, as expensas da
CONTRATADA.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



GOVERNO

10 3s

Somente podera ser usado material granular para reaterro de valas, quando o resultado do
ensaio de laboratério for desfavoravel a utilizagdo do material original da vala, e ndo for
conseguida uma jazida de empréstimo cujo resultado do ensaio indique o material como
bom para o reaterro.

A utilizacdo do material granular devera ser requerida a FISCALIZACAO, acompanhada de
justificativa baseada nos ensaios de laboratorio do material da vala e das jazidas de
empréstimo disponiveis.

Somente apOs a autorizacdo da FISCALIZACAO, a CONTRATADA podera executar o
reaterro das valas com material granular.

O controle e ensaios de compactacao serdo feitos baseando-se nos critérios estabelecidos
pelos NB-33 e NB-28 da ABNT, e conforme determinacdes da FISCALIZACAO.

Nos casos em que 0s materiais se constituirem de areia pura ou misturada com cascalho,
mediante aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, podera ser utilizado o método de
adensamento da areia por meio de sua saturagcdo, prevendo-se um sistema de drenagem
para retirada de agua apos o adensamento final.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da baixa de umidade
especificada, do lado seco, ela devera ser umedecida e o material revolvido, até que a
umidade esteja dentro da faixa de aceitacdo. Se estiver do lado umido, devera ser revolvida
e deixada secar, até que o teor de umidade se situe dentro dos limites especificados. Caso
requeridos estes procedimentos, somente depois de atendidos sera permitido o langcamento
de nova camada sobre a anterior.

Caso o aterro tenha sido mal executado, ou por ma compactacédo ou por material ndo
adequado ou por outros defeitos, a despeito de todas as recomendacfes técnicas
descritas acima, e que venha dar causa ao refazimento do servi¢co de aterro, este sera
refeito as expensas da CONTRATADA.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
A medicéo sera feita pelo volume, expresso em m3, de material compactado, baseando-se
nos projetos e o volume sera calculado pela diferenca entre o volume escavado da vala e/ou

cava e o volume ocupado pela tubulacéo ou pela estrutura de fundacéo.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

MOVIMENTO DE TERRA
3.14. Carga e transporte de material escavado (DMT<= 3km) m3

ESPECIFICACAO

Fornecimento de servico de carga e transporte de material escavado em caminhdes,
proveniente das frentes de servico.

Aplica-se, para distancias até 3,0 Km, inclusive.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Pelo volume do material transportado.
NOTAS:

1) Para efeito de medicdo, a mesma sera feita pela cubagem de carga efetivamente utilizada
da unidade transportadora, adotando-se o coeficiente de empolamento determinado pela
Fiscalizacdo para cada caso, ndo podendo este, no entanto, ser superior a 30% (trinta
por cento) para qualquer caso.

2) No caso especifico de material resultante de escavacao, o volume de transporte devera
ser igual ao somatorio do volume escavado mais empolamento. O coeficiente de
empolamento sera o determinado pela Fiscalizacéo para cada caso, ndo podendo este, no
entanto, ser superior a 30% (trinta por cento) para qualquer caso.
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4. ESCORAMENTOS
4.1. Estrutura de escoramento descontinua m?2
4.2. Estrutura de escoramento continua m?2

ESPECIFICACAO

A garantia de estabilidade dos taludes das escavacbes é de responsabilidade Unica e
exclusiva da CONTRATADA, tendo em vista a seguranca do pessoal que trabalha nas obras
e 0s danos de qualquer natureza que a ruptura dos mesmos possa acarretar.

O dimensionamento e execucao dos elementos destinados a garantir a estabilidade dos
taludes das valas, sejam escoramentos, inclinacdes de taludes, drenagens ou quaisquer
outros elementos ou providéncias necessarias, compete a CONTRATADA, sendo ela a
Unica e exclusivo responsavel, sem nenhum énus para a CONTRATANTE.

Sempre que as condicdes de solo exigirem, sera executado o escoramento das valas,
guando autorizado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera apresentar para aprovacdo prévia da FISCALIZACAO, croquis
detalhando cada tipo de escoramento a ser utilizado.

Sera utilizado o escoramento de valas e cavas com profundidade superior a 1,30 m,
conforme a portaria n° 17, do Ministério do Trabalho, de 07/07/83 — ITEM 18.06.41.

O madeiramento utilizado para o escoramento devera estar em bom estado de conservacéo
a fim de resistir a cravacdo. O tipo de madeira a ser utilizado devera ser de boa qualidade e
estard sujeito a aprovacdo da FISCALIZACAO, podendo ser parcial ou totalmente
impugnado pela mesma.

As dimensfes minimas exigidas sdo as seguintes:

T4buas - 0,027 x 0,30 m

Longarinas - 0,06 x 0,16 m e 0,08 x 0,18 m

Estroncas - 0,20 m - A FISCALIZACAO podera exigir diametros maiores em funcéo das
dimensdes da vala e do tipo de solo.
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Serdo permitidos os seguintes tipos de escoramentos, adotados apds autorizagdo da
FISCALIZACAO.

DESCONTINUO :

A superficie lateral da vala serd contida por tdbuas verticais de macaranduba de 0,027 x
0,30 m espacadas de 0,30 m, travadas horizontalmente por longarinas de angelim de 0,06

x 0,16 m, em toda a sua extensédo e estroncas de diametro 0,20 m, espacgadas de 1,35 m, a
menos das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m. As longarinas devem ser
espacadas verticalmente de 1,00m. Deve ser utilizado em todos os solos argilosos
compactados, com profundidade maxima de 4 a 6 m.

CONTINUO :

A superficie lateral da vala sera contida por tdbuas verticais de macaranduba de 0,027 X
0,30 m, encostadas umas as outras, travadas horizontalmente por longarinas de angelim de
0,06 x 0,16 m em toda a sua extensdo e estroncas de angelim de diametro 0,20 m,
espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas, das quais as estroncas
estardo a 0,40 m. As longarinas devem ser espacadas verticalmente de 1,00 m.

Devera ser utilizado nos seguintes tipos de solo :

- Solos siltosos

- Turfa ou solo argiloso

- Solos arenosos

- Pedregulhos

- Solo argiloso compacto

Profundidade maxima : 6 a 8 m.

Caso, na localidade em que sera executado o escoramento, as bitolas comerciais de tabuas,
pranchas e vigas ndo coincidam com as indicadas, deverdo ser utilizadas pecas com mdédulo
de resisténcia equivalente ou com dimensdes imediatamente superiores sem 6nus para a
CONTRATANTE.

CUIDADOS ESPECIAIS.

Todo cuidado deve ser tomado na colocacdo das estroncas para que estas fiquem
perpendicularmente ao plano do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado devera ser colocado,
sempre que possivel, a uma distancia da vala, equivalente, no minimo, a sua profundidade.
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Para se evitar entrada e/ou percolacdo de agua pluvial para dentro da vala, a
CONTRATADA devera :

a) executar, quando necessario, mureta de protecdo ao longo da vala, conforme orientagédo
da FISCALIZACAO;

b) no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar sua vedacao e impermeabilizacéo
da area com asfalto ou outro processo que sane o problema;

C) vistorias junto as sarjetas se nédo esta havendo penetracdo de agua e em caso positivo,
vedar com asfalto.

Sempre que forem encontradas tubulagbes no eixo da vala, estas deverdo ser escoradas
com pontaletas junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros antes do aterro da vala.

A retirada dos escoramentos das valas devera obedecer as seguintes prescricoes :

O plano de retirada das pecas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZACAO.

Uma vez atingido o nivel inferior de Ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e
removidas as pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos
auxiliares da fixagdo, da mesma forma e sucessivamente serdo retiradas as demais
camadas de contraventamento.

As cortinas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizacdo de
dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibragcdo, logo que o aterro atinja um
nivel suficiente, segundo estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverao
ser preenchidos e devidamente compactados.

Ficara a critério da FISCALIZACAO, a eventual necessidade, em determinados trechos, de
perfis metalicos no escoramento.
CRITERIO DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

A medicéo sera feita pela superficie lateral da vala efetivamente escorada, medida no local,
expressa em m?2.

O célculo do valor a ser pago € o resultado do produto dos prec¢os unitarios apresentados na
planilha de pregos pelos quantitativos devidamente medidos.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

3. ESCORAMENTOS
4.3. Cimbramento de madeira m3

ESPECIFICACAO

Sera considerado como cimbramento as estruturas de suporte as formas, cuja altura seja
superior a 3,50 m.

Os cimbres deverdo obedecer as indicagcées do projeto e devem possuir rigidez suficiente
para ndo se deformarem quando submetidos a cargas. .

O cimbre das estruturas em execucao devera ser constituido de pecas de madeira ou pecas
metalicas, sem deformacdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis.

A CONTRATADA, antes de executar o cimbramento, devera apresentar a FISCALIZACAO,
para aprovacdo, um projeto adequado do tipo de construcdo a ser executado, admitindo-se
no célculo que a densidade do concreto armado € de 2.500 kgf/m3.

Tal aprovagdo ndo eximira a CONTRATADA das responsabilidades inerentes a estimativa
correta das cargas, dos esfor¢cos atuantes e da perfeita execucdo dos servicos.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependeréo do tipo e
dimensdo de cada servico a executar. A CONTRATADA devera apresentar a relacao
detalhada do equipamento a ser utilizado em cada obra, ou conjunto de obras.

O cimbramento devera ser projetado e construido de modo que recebera todos os esfor¢os
atuantes sem sofrer deformacdes. Para isto, deverdo ser evitados apoios em elementos
sujeitados a flexdo, bem como adotados contraventamentos, para obtencdo da rigidez
necessaria.

Quando o terreno natural for rochoso ou mesmo de uma boa consisténcia, sem ser
suscetivel a erosdo ou ao desmoronamento, o cimbramento podera apoiar-se diretamente
sobre 0 mesmo, no caso de rocha ou sobre pranchdes horizontalmente, no outro caso.

Caso o terreno natural ndo tenha a capacidade de suporte necessaria, poderao ser cravadas
estacas para apoio do cimbramento ou utilizado qualquer processo executivo, sugerido pela
CONTRATADA e aprovado pela FISCALIZACAO.
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O controle dos servicos de execucdo de cimbres, assim como o estabelecimento das
tolerancias a serem admitidas cabera a FISCALIZACAO, objetivando a boa técnica e a
perfeicdo dos servicos.

O controle das deformacdes verticais do cimbre, no decorrer da concretagem, devera ser
feito com a instalacdo de deflectbmetros, ou com o nivel de precisdo, para que se possa
reforca-lo em tempo habil, em caso de uma deformacao imprevista.

Havendo recalques ou distor¢cdes indevidas, a concretagem devera ser suspensa, retirando-
se todo o concreto afetado.

Antes de se reiniciarem os trabalhos, o escoramento devera ser reforcado e corrigido até
alcancar a forma primitiva.

Nenhuma indenizacdo cabera a CONTRATADA sem que tenham sido cumpridos os
requisitos minimos aqui indicados.

Nenhuma indenizacdo cabera a CONTRATADA por este trabalho suplementar,
eventualmente necessario.

A FISCALIZACAO néo liberara as concretagens sem que tenham sido cumpridos os
requisitos minimos aqui indicados.

RETIRADA DO CIMBRAMENTO

A retirada do cimbramento s6 podera ser feita quando o concreto estiver suficientemente
endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuem e ndo conduzir a deformacgdes
inaceitaveis, tendo em vista o valor do médulo de deformacao do concreto (EC) e a maior
probabilidade de grande aumento da deformacéo lenta, quando o concreto € solicitado com
pouca idade.

A operacgéao de retirada do cimbramento, sendo uma fase particularmente importante no que
se refere a transferéncia de cargas para a estrutura, devera ser executada com seguranca e
dentro dos critérios estruturais adequados, sem choque e sem que aparecam esforcos
temporarios ndo previstos. Nao podera ser executada sem apresentacdo e aprovacao, pela
FISCALIZACAO, do plano de descimbramento.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Em volume, obtido pela projecdo horizontal da area a ser trabalhada, multiplicada pela
diferenca entre as cotas inferior da peca sustentada das plataformas de trabalho, e a de
apoio da estrutura do cimbramento medido "in loco".
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No caso de superficies de formas verticais, sera admitido no maximo afastamento de 1,00 m
das paredes externas.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto do pre¢o unitario apresentado na
planilha de precos pelo volume de cimbre executado.
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CRITERIO DE MEDICAO

5. INFRA-ESTRUTURA
5.1.Lastro de Areia m3

ESPECIFICACAO

Estéo inclusos neste item o fornecimento e a colocacao de areia no local da obra e todos os
equipamentos, ferramentas e méo de obra, necessarios & execuc¢ao do servico.

A CONTRATADA executara o berco de areia para assentamento de galerias, tubulacdes de
drenagem e outros dispositivos que o exijam, de acordo com a FISCALIZACAO, bem como
em valas com fundo em solo rochoso, nos locais indicados em projeto ou definidos pela
FISCALIZACAO.

A areia a ser empregada no berco de assentamento deverd ser natural quartzosa, de
didametro méaximo igual a 4,8mm. Devera estar limpa e ndo apresentar substancias nocivas
tais como: torrbes de argila, mica e matéria organica.

A areia tera a sua qualidade determinada pelo método MB-95 da ABNT.

Somente mediante autorizacdo da FISCALIZACAO, poderdo ser empregadas areias
artificiais provenientes de rocha sadia.

O berco de areia devera ser espalhado manualmente e compactado, previamente adensado
com agua.

A espessura do berco de areia para assentamento de galerias, tubulacfes e dispositivos
sera determinada no projeto. Qualquer modificagcdo nesta espessura, somente ocorrera com
a prévia autorizacdo da FISCALIZACAO. Entretanto, a espessura média devera ser de 10
cm.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita em volume, de areia lancada e adensada no local, expressa em m3,
previamente verificado pela FISCALIZACAO.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.
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CRITERIO DE MEDIGCAO

5.2. Lastro de Seixo apiloado manualmente m3

ESPECIFICACAO

Este item compreende o fornecimento e a aplicagdo de seixo rolado em geral, conforme
determinacdes de projeto e instrucbes emanadas da Fiscalizacdo, com o fornecimento de
méao de obra, equipamentos, ferramentas, bem como tudo o que for necessario para
completa e perfeita execucéo do servico, incluindo:

— Escavacdo, carga, transportes horizontal e vertical, descarga e lancamentos
conforme indicacfes do projeto e instrucdes da Fiscalizac&o.

A granulometria do seixo rolado sera a determinada pelo projeto, para fins que se aplica, ou
aguela determinada nas especificacdes brasileiras que determinem a melhor técnica para o
material aplicado.

O volume do seixo sera o obtido pelas dimensdes do local de aplicacdo estabelecidas em
projeto.

Quando nao houver indicacdo em projeto o volume serda medido no local aplicado, definido
pela Fiscalizacao.

CRITERIO DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

O seixo rolado sera medido por m3 correspondente ao volume definido pelas dimensbes de
projeto. Quando ndo houver indicacbes em projeto, pelo volume definido pela Fiscalizacéo

no local de langamento.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto do preco unitario apresentado na
planilha de precos pelo volume medido.
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CRITERIO DE MEDICAO

5.3. Brita- Fornecimento, colocacao e espalhamento m3

ESPECIFICACAO

Este item compreende o fornecimento e a aplicagdo de pedra britada em servicos de
Pavimentacdo ou em isolamento térmico de reservatérios para evitar choque térmico,
conforme determinagbes de projeto e instrugcbes emanadas da Fiscalizacdo, com o
fornecimento de mao de obra, equipamentos, ferramentas, bem como tudo o que for
necessario para a completa e perfeita execuc¢ao do servicgo, incluindo:

— Escavacgao, carga, transportes horizontal e vertical, descarga e lancamentos
conforme indicacBes do projeto e instru¢des da Fiscalizacdo.

A granulometria da pedra britada sera a determinada pelo projeto, para fins a que se aplica,
ou aguela determinada nas especificacfes brasileiras que determinem a melhor técnica para
o material aplicado.

O volume da pedra britada sera o obtido pelas dimensbées do local de aplicacédo
estabelecidas em projeto.

Quando nao houver indicacdo em projeto o volume serd medido no local aplicado, definido
pela Fiscalizacéo.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A pedra britada serd medida por m3 correspondente ao volume definido pelas dimensdes de
projeto. Quando n&do houver indicacbes em projeto, pelo volume definido pela Fiscalizagéo

no local de langcamento.

O calculo do valor a ser pago sera feito através do produto do preco unitario apresentado na
planilha de pregos pelo volume medido.
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CRITERIO DE MEDICAO

5.4. Baldrame em concreto ciclépico com pedra preta, incluindo forma e m3
desforma
5.5. Concreto ciclopico traco 1 :8 com pedra preta m3

ESPECIFICACAO

Compreende a execucdo de Fundacédo, Baldrame ou Bloco, com os materiais indicados em
cada caso, incluindo quando aplicavel, a montagem de formas, preparo, lancamento e
aplicacao de argamassa e acabamento final.

A CONTRATADA executara os servigos, conforme indicado nos Projetos, sendo responsavel
pelo fornecimento de todos os materiais, mdo de obra, equipamentos e ferramentas
necessarios, que deverdo estar computados no preco.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume executado expresso em m3, medido no local, aplicando-se para efeito de
remuneracgao, 0 preco correspondente.

A escavacao sera medida em item especifico.
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5.6. Fb6rma Plana em tdbuas de madeira branca, para fundacdes. m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para 0 escoramento, preparo de
painéis, estruturas de reforco, montagem de forma em madeira branca, nivelamento, limpeza
e aplicacdo de desmoldante, em estruturas de fundagédo em concreto.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area de forma em contato com o concreto, medida no projeto expressa em mz,

NOTA:

1) Inclui transporte horizontal e vertical na area do canteiro de obras

2) No caso de interferéncias de pecas, ndo descontar areas de interseccdo de formas, iguais
ou inferiores a 0,2 m?,
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

5.7. Fbérma Plana em chapa de madeira compensada resinada e=12 mm, m2
para fundagdes

ESPECIFICACAO

As férmas deverdo obedecer as indicacBes do projeto e devem possuir rigidez suficiente
para nao se deformarem quando submetidas a cargas.

As férmas deveréo ser de madeira compensada, sem deformacgdes, defeitos, irregularidades
ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimenséo ou acabamento das pecas de
concreto a que sirvam de molde.

Revestimentos de chapas de madeira compensada resinada poderdo ser adotados,
objetivando o melhor rendimento das pecas a serem utilizadas.

As féormas deverdo ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensbes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma
superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua remocdo ndo cause
danos ao concreto e que comportem o efeito da vibracdo de adensamento e da carga do
concreto.

As dimensBes, nivelamento e verticalidade das férmas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverdo ser removidos do interior das formas todos pés de terra, aparas
de madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo é de dificil limpeza,
deve-se deixar aberturas provisorias para facilitar esta operagéo.

As juntas das férmas deverao, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda da nata de
concreto.

Salvo indicacdo em contrario, todos 0s cantos externos ou bordas aparentes, das pecas a
moldar, deverédo ser chanfrados, por meio de colocacédo de uma tira de madeira, na forma.
Essa tira devera ter, em secao transversal, o formato de um tridngulo retangulo, isésceles.

As unides das tabuas, folhas de compensado, deverédo ter juntas de topo e repousar sobre
nervurao ou presilhas suportadas pelas vigas de contraventamento.

As bracadeiras de aco, para as formas deverdo ser construidas e aplicadas de modo a
permitir a sua retirada sem danificar o concreto.
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O prazo para desmoldagem sera previsto pela NB-1, da ABNT.

O controle dos servicos de execucdo das formas, assim como o estabelecimento das
tolerancias a serem admitidas, caberdo a FISCALIZACAO, objetivando a boa técnica e a
perfeicdo dos servicos.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das férmas serdo lubrificadas com
desmoldante que impeca efetivamente a aderéncia e ndo manche as superficies do
concreto. Apos a lubrificacdo, sera removido o excesso das superficies. Para permitir a
execucao da cura especificada e facilitar a rapida correcdo das imperfeicoes das superficies,
as formas serdo cuidadosamente removidas tdo logo o concreto tenha endurecido e
adquirido suficiente resisténcia, para que a remog¢ao nao resulte em trincas, desagregacao
ou quebra das superficies, ou outros danos para o concreto.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita pela area de forma, medida em projeto, expressa em m?2 e confirmada
no local.

O calculo do valor a ser pago sera o produto dos precos unitarios apresentados na planilha
de precos pelas quantidades medidas.

NOTA : Inclui transporte horizontal e vertical na area do canteiro de obras.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

5.8. Armacao para concreto Kg

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucdo e colocacdo de
armaduras de aco CA 50 e CA 60, em obras de infra-estrutura em concreto armado.

Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado obedecerdo a NBR-
7480, observadas as disposi¢cdes do item 10 da NB-6118. As telas de aco soldadas deveréao
obedecer a NBR-7481.

A adequada estocagem do aco é fundamental para manutencdo de sua qualidade assim,
este devera ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 75 mm, no
minimo, do piso, ou a 0,30 m, no minimo, do terreno natural. O solo subjacente devera ser
firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita. Recomenda-se cobri-lo com
plastico ou lona, protegendo-o da umidade e do ataque de agentes agressivos.

Serdo rejeitados 0s agos que se apresentarem em processo de corrosédo e ferrugem, com
reducdo na secéo efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola, evitando-se colocar no
mesmo lote, bitolas diferentes. Devera também ser tomado cuidado para ndo torcer as
barras, evitando-se a formacéo de dobras e 0 emaranhamento nos feixes recebidos.

A FISCALIZACAO fara uma inspecdo, onde devera ser verificado se a partida esta de
acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isencao de
defeitos prejudiciais, tais como : bolhas, fissuras, esfoliacbes, corrosdo, graxa e lama
aderente.

Os acos utilizados deverdao apresentar a designacdo da categoria, da classe do agco e a
indicacao do coeficiente de conformacéo superficial, especialmente quando este for superior
ao valor minimo exigido para a categoria.

A CONTRATADA devera apresentar certificado expedido pelo fabricante para cada partida
do material que chegar a obra, devendo a critério da FISCALIZACAOQ, providenciar as suas
expensas, ensaios de amostras de acordo com a NBR 7480 para os lotes a serem
certificados e para aqueles em que em sua inspecao considerar necessaria.

Os resultados dos ensaios serdo analisados pela FISCALIZACAO, a quem compete aceitar
ou rejeitar o material, de acordo com a especificacdo correspondente.
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Os materiais rejeitados deverdao ser removidos imediatamente do canteiro de obras sem
onus para a CONTRATANTE.

Os desenhos de armacao e relacdo de ferros, indicando o tipo, bitola, dimensdes e corte e
dobramentos, serdo fornecidos pela FISCALIZACAO em tempo habil, para que a
CONTRATADA possa programar seus trabalhos.

. Corte e dobramento

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas, sendo que o0s
trabalhos de retificacdo, corte e dobramento deverdo ser efetuados com todo o cuidado,
para que nao sejam prejudicadas as caracteristicas mecéanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no item 12,
Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramento ficardo a critério da FISCALIZACAO.
. Emenda das barras e teias de aco soldadas.

Deverao ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos desenhos do projeto e
ao item 6.3.5 da NBR-6118.

A CONTRATADA podera propor a localizacdo das emendas, quando ndo indicadas
especificamente nos desenhos do projeto, assim como substituir emendas de transpasse por
emendas soldadas ou barras continuas, desde que com aprovacédo da FISCALIZACAO.

Nas lajes, devera ser feita a amarracdo dos ferros em todos os cruzamentos, sendo que a
montagem deverd estar concluida antes do inicio da concretagem.

. Emendas com soldas.
Os eletrodos empregados na soldagem deverdo ser constituidos por metais de
caracteristicas adequadas as do metal base das barras. Deverdo possuir revestimento

basico, para evitar fissuracdes pela absorcao de nitrogénio.

Na execucao da soldagem, tanto de topo como de lado, deverdo ser tomadas as seguintes
precaucoes :

. evitar aquecimento excessivo, para impedir aparecimento de compostos de témpera fragil,
gue viriam a diminuir a tenacidade das barras.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



" GOVERNO

10 3s

. nas barras de grande diametro, a solda devera ser feita em X, sendo as extremidades das
barras chanfradas a serra ou com esmeril;

. a soldagem deveré ser feita em etapas sucessivas, nao iniciando uma segunda etapa antes
gue a precedente esteja completamente esfriada.

. a soldagem devera ser feita com arco curto, para evitar a absorcéo de nitrogénio;

. a soldagem de barras de aco CA-50 A sO serd executada quando autorizada pela
FISCALIZACAO.

. a FISCALIZACAO supervisionara as operacdes de emendas, com solda, para verificar se
estas instrucdes sao obedecidas, de acordo com os requisitos estabelecidos no Anexo | da
NBR-7480, item 11, e NBR-6118.

. Montagem

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posicao indicada no projeto e de modo a se manterem
firmes durante o langamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das
barras entre si e nas faces internas das formas. Permite-se, por isso, 0 uso de arame ou
dispositivo de ago (caranguejo etc.), desde que nao sejam apoiados sobre o concreto magro.
Nunca, porém, sera admitido o emprego de a¢o cujo cobrimento, depois de lancado o
concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou nessa especificacao,

prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracdo devera ser feita utilizando-se arame
recozido, ou, entdo, pontos de solda, a critério da FISCALIZACAO.

. Tolerancias

Localizacdo das barras no sentido da correspondente dimensdo "d" dos diferentes
elementos estruturais, desde que seja respeitado o cobrimento do projeto:

.d<0,20m (mais ou menos) 5,0 mm
.0,20m=d=0,60m (mais ou menos) 10,0 mm
.d>0,60m (mais ou menos) 15,0 mm

Localizagdo das barras no sentido de seu comprimento (mais ou menos) 0,05 m.

Espaco entre barras principais de lajes e muros (mais ou menos) 0,05 m.
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Eventualmente algumas barras poderdo ser deslocadas de sua posi¢éo original, a fim de se
evitar interferéncias com outros elementos, tais como : conduites, chumbadores etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espacamentos do projeto, a nova
localizacdo devera ser submetida a aprovacéo da FISCALIZACAO.

. Substituicdo de barras.

SO serd permitida a substituicdo das barras indicadas nos desenhos por outras de diametro
diferente com autorizacdo expressa da area de projeto, sendo que, para esse caso, a area
de secdo das barras, resultante da armadura, devera ser igual ou maior do que a area
especificada nos desenhos.

. Instalacdo nas formas.

Deverao ser obedecidas todas as especificacdes contidas nos desenhos com tolerancia para
cobrimento da armadura de +0,05 m.
Todos os cobrimentos deverao ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das formas (cobrimento), ndo deverdo ser usados
espacadores de metal, sendo, para tal, usadas semi-calotas de argamassa com trago 1:2
(cimento : areia em volume), mantendo-se relacdo agua/cimento maxima de 0,52 I/kg, com
raio igual ao cobrimento especificado, as quais deverdo dispor de arames para fixacdo as
armaduras.

Os espacadores deverdo ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do concreto das
pecas as quais serao incorporados.

Serdo dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato pontual com a
forma.

Poderdo também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal, desde que
mantidos as dimensdes do cobrimento e o contato pontual; com a forma. Blocos de madeira,
argamassa ou de concreto ndo serdo admitidos como espacadores, por ndo manterem
contato pontual com a forma.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de aco passantes
ou de nucleo perdido, desde gque estes recebam tratamento posterior, conforme metodologia
descrita nesta Especificagao.

N&o sera permitido o uso de tensores de forma passantes pelo interior de tubos plasticos em
estruturas hidraulicas e estruturas enterradas.
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A utilizac&o de tensores do tipo ntcleo perdido devera seguir orientagcdo da FISCALIZACAO.
. Limpeza das armaduras.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverao estar livres de contaminacdes, tais
como incrustacdes de argamassa, salpicos de 6leo ou tintas, escamas de laminagéo ou de
ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas superficies, reduza ou
destrua os efeitos de aderéncia entre 0 ago e o concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural
depois que estas tenham sido colocadas, para que se inicie a montagem das formas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentacdo serdo rejeitadas pela
FISCALIZACAO e removidas pela CONTRATADA, sem Onus para a CONTRATANTE.
CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO

As armaduras serdo medidas por quilograma de ac¢o colocado nas formas, de acordo com as
tabelas de ferro constantes no projeto.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto do preco unitério
apresentado na planilha de precos pela quantidade executada.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

5.9. Concreto simples (consumo minimo de 150 Kg de cimento por m3) m3
preparo em betoneira
ESPECIFICACAO

Preparo em betoneira, de concreto simples, incluindo a utilizacdo do equipamento
necessario.

Aplica-se, conforme o consumo de cimento, para efeito de remuneracdo, O preco
correspondente.

CRITERIOS DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

Pelo volume preparado, medido no local do lancamento expresso em m3,

NOTAS

1) O transporte do concreto podera ser remunerado, somente com autorizacdo da

Fiscalizacdo, visto que, na medida do possivel, a betoneira devera estar sempre
localizada as proximidades do local da concretagem.
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CRITERIO DE MEDICAO

5.10. Concreto Estrutural preparado em betoneira (Fck =13,5-15-18 e m3

20 Mpa)

ESPECIFICACAO

Preparo em betoneira, de concreto estrutural, incluindo todo o equipamento necessario.

Aplica-se, conforme a resisténcia do concreto, para efeito de remuneracdo, 0 preco

correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume de concreto, medido no projeto expresso em ms,

O concreto armado sera medido somente depois de concluida a desforma das pecas

concretadas.

NOTAS

1) Para efeito de medicdo, no caso de cruzamentos ou interferéncias entre as pecas de
concreto, medir uma so vez o volume de interpenetracdo das mesmas.

2) O transporte do concreto podera ser remunerado, somente com autorizagdo da
Fiscalizacdo, visto que, na medida do possivel, a betoneira devera estar sempre localizada
nas proximidades do local da concretagem.
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CRITERIO DE MEDICAO

5.11. Lancamento ou bombeamento e adensamento de concreto, a uma m3
altura ou profundidade de até 1,50 m ou acima de 1,50 m.
ESPECIFICACAO

Lancamento ou bombeamento e adensamento com vibradores de imersao, incluindo o
transporte vertical, desempeno, cura e preparo das juntas de concretagem.

Aplica-se, conforme a altura ou profundidade de langcamento, para efeito de remuneragéo, o
preco correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume de concreto langado, medido no local, para concreto simples, e no projeto, para
concreto estrutural expressos em m3,

O concreto armado sera medido somente depois de concluida a desforma das pecas
concretadas.

NOTAS

1) Para efeito de medi¢do no caso de concreto estrutural, medir uma sé vez o volume de
interpenetracdo entre pecas em que haja cruzamentos ou interferéncias.
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5.12. Desforma em altura ou profundidade de até 1,50 m ou acima de 1,50 m2
m.
ESPECIFICACAO

Retirada de escoramentos (exceto cimbramentos), desmontagem das formas, remocao das
madeiras do local e armazenamento para posterior uso, ou carga diretamente em caminh&o.

Aplica-se, conforme a altura ou profundidade sejam maiores ou menores que 1,50m, para
efeito de remuneracao, o preco correspondente.
CRITERIOS DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

Pela area efetivamente desmontada, de forma em contato com o concreto, medida no
projeto e expressa em m2.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

5.13. Estacas de Concreto 30 x 30 cm - Fornecimento e cravacao m

ESPECIFICACAO

As estacas de concreto armado terdo suas formas e dimensdes indicadas no projeto.

O sistema adotado para transporte, armazenamento e colocacdo na posi¢cao de cravacao,
nas guias dos bate-estacas, devera ser tal que impeca qualquer fratura e estilhagamento do
concreto. A suspensdo das estacas, assim como O sSeu apoio, quando colocadas
horizontalmente, empilhadas ou n&o, deverdo merecer cuidados especiais da
CONTRATADA.

- CRAVACAO:

O projeto deverd indicar os seguintes elementos:
. Capacidade de carga da estaca;

. Comprimento aproximado da estaca;

. Secéo transversal da estaca,

. Peso do martelo do bate-estacas;

. Altura da queda do martelo;

. Néga nos dez ultimos golpes.

Em caso de divergéncia sensivel entre os elementos do projeto e os obtidos na cravagéo, a
FISCALIZACAO podera exigir a realizacao de prova de carga.

N&o sera aceita, em qualquer caso, penetracdo superior a 3cm nos dez ultimos golpes.

Toda estaca danificada nas operacfes de cravacdo devido a defeitos internos, ou de
cravacao, deslocamento de sua posi¢cado, com o topo abaixo da cota de arrasamento fixada
no projeto ou pela FISCALIZACAO, sera corrigida as expensas da CONTRATADA, que
adotara um dos seguintes procedimentos com a aprovacéo da FISCALIZACAO:

. A estaca sera arrancada e cravada nova estaca no mesmo local;
. Uma segunda estaca sera cravada adjacente a estaca defeituosa;
. A estaca serd emendada com uma extensao suficiente para atender ao objetivo.

O furo deixado por uma estaca, ao ser arrancada, devera ser preenchido com areia, mesmo
gue uma nova estaca seja cravada no mesmo local.
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Uma estaca sera considerada defeituosa quando tiver fissura ou varias fissuras visiveis que
se estendam por todo o perimetro da secédo transversal, ou quando acusar qualquer defeito
gue, a juizo da FISCALIZACAO, afete sua resisténcia ou vida util.

As estacas serdo cravadas, de preferéncia, com martelos movidos a vapor ou a ar
comprimido, com energia total desenvolvida pelo martelo igual ou superior a 850 kg/m por
golpe. Poderao os martelos ser de simples ou duplo efeito e, em qualquer caso, a energia de
cravacao nao deve ser inferior a 0,30 kg/m por quilograma peso de estaca cravada.

As estacas poderdo, também ser cravadas, com martelos de queda livre e, neste caso, o
seu peso nao podera ser inferior ao peso da estaca e ao capacete de protecdo e a altura de
gueda do martelo ndo podera exceder 2,40 m.

A CONTRATADA, ao submeter & aprovacéo da FISCALIZACAO o tipo de equipamento de
cravacao que pretende adotar, devera fornecer as seguintes informacdes:

. Altura de queda do martelo;

. Peso do martelo;

. Trabalho a simples ou duplo efeito;

. NUumero de golpes por minuto;

. Marca de fabricacdo e especificacdo do equipamento.

As cabecas de todas as estacas deverao ser protegidas com capacetes do tipo aprovado, de
preferéncia provido de coxim, de corda ou de outro material adequado que se adapte ao
capacete e se apdie, por sua vez, em um bloco de madeira.

Na cravacao de todas as estacas, verticais ou inclinadas serdo sempre empregadas guias
ou uma estrutura adequada para suporte e colocacdo do martelo, salvo autorizagdo da
FISCALIZACAO para emprego de outro procedimento.

Desde que haja autorizacdo expressa da FISCALIZACAO, poderdo ser empregados na
cravacao das estacas jatos de agua, de modo que a sua quantidade e distribuicdo ao longo
das estacas, 0 volume e a pressao da agua sejam suficientes para deslocar facilmente o
material adjacente a estaca. As bombas deverdo ter suficiente capacidade para fornecer
constantemente, pelo menos, uma pressao de 7 kg/cm? em dois esguichos de dois
centimetros de diametro. Antes de ser atingida a profundidade desejada, os referidos jatos

serdo retirados e as estacas serdo cravadas a martelo até atingirem a penetracao desejada.

Todas as estacas que sofrerem deslocamento devido a cravacao de estacas adjacentes, ou
por outras causas, deverdo ser recravadas.

A CONTRATADA devera tomar precaucdes no sentido de evitar ruptura da estaca ao atingir
0 horizonte rochoso ou qualquer material ou obstaculo que torne dificil sua penetracédo. Os
obstaculos que impegam a penetracdo das estacas até a profundidade requerida deveréo
ser removidos, sempre que possivel, a critério da FISCALIZACAO.
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A cravacdo das estacas com auxilio de suplementos devera, sempre que possivel ser
evitada; no entanto, podera ser admitida, desde que haja autorizacdo da FISCALIZACAO.

As estacas de fundacéo, logo que concluidas suas cravacoes, serdo arrasadas nas cotas
indicadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZACAO de maneira que fiquem
embutidas pelo menos 50 mm do bloco de coroamento e sua armacéo seja mergulhada na
massa do concreto num comprimento no minimo igual ao de ancoragem. O corte da estaca
devera ser sempre normal ao seu eixo. Quando por algum motivo o arrasamento de uma
estaca ocorrer abaixo da cota de projeto, devera ser executado o seu prolongamento,
obedecendo-se aos seguintes preceitos:

a) o concreto da extremidade da estaca devera ser cortado no comprimento necessario a

emenda das barras longitudinais da armadura por justaposicao;

b) as superficies de contato do concreto e a emenda de armacao deverdo ser tratadas como
emendas de concreto armado;

c) devera ser assegurado o alinhamento entre as faces das estacas e as da parte

prolongada ;

d) a armadura da parte prolongada sera idéntica a da estaca, assim como o concreto a

empregar;

As emendas das estacas pré-moldadas de concreto deveréo ser efetuadas através de luvas
metalicas.

- CONTROLE:
A CONTRATADA devera manter um registro completo da cravacéo das estacas.

Quando houver interrup¢do na cravacdo com martelo a vapor, ao ser reiniciada a cravacao,
ela deve prosseguir pelo menos durante um minuto, antes de ser reiniciado o registro de
dados para calculo da penetracdo média por golpe.

Os deslocamentos da posicéo final da cabeca de cada estaca em relacdo a posicao indicada
no projeto, e da inclinacdo do eixo da estaca em relacdo a vertical ou em relacdo a
inclinacdo indicada no projeto, ndo deverdo exceder os seguintes valores:

.Deslocamento da posi¢ao inicial = 8 cm;
Variagao da inclinagdo = 2 cm/m.

Todo erro superior a qualquer valor acima indicado implicardA numa verificacdo da
estabilidade das fundagdes para, a juizo da FISCALIZACAO, ser julgada a conveniéncia da
aceitacao das estacas tal como foram cravadas, cravacdo de novas estacas para garantia
da estabilidade das fundagGes ou, entdo, rejeicdo da estaca, ou estacas cravadas, com
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arrancamento e cravacdao de nova, ou novas estacas, em substituicdo, tudo isso as
expensas da CONTRATADA.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo das estacas de fundacdes serd executada em funcdo do comprimento, em
metros, de estacas, seguindo o seguinte critério:

. Fornecimento - pelo comprimento nominal de estaca fornecida;

. Cravagéo - pelo comprimento da estaca cravada.

. Arrasamento — por unidade de estaca arrasada.

O calculo do valor a ser pago serd obtido através do produto dos precos unitarios
apresentado na planilha de precos, da seguinte forma:

- Fornecimento: pelo comprimento, em metros, de estaca fornecida e utilizada.

- Cravacao: pelo comprimento, em metros, de estaca cravada.

- Arrasamento — por unidade de estaca arrasada.
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

6. SUPERESTRUTURA
6.1.F6rma plana em tabua de madeira branca, para estruturas de m?
concreto

ESPECIFICACAO

As formas deverdo obedecer as indicacdes do projeto e devem possuir rigidez suficiente
para ndo se deformarem quando submetidas a cargas.

As formas deverdo ser de madeira branca ou de 22 categoria, sem deformacdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensdo ou
acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

As féormas deverdo ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensbes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma
superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua remocdo ndo cause
danos ao concreto e que comportem o efeito da vibracdo de adensamento e da carga do
concreto.

As dimensBes, nivelamento e verticalidade das férmas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverdo ser removidas do interior das formas todo p6 de terra, aparas de
madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo € de dificil limpeza, deve-
se deixar aberturas provisorias para facilitar esta operagéo.

As juntas das formas deverao, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda da nata de
concreto.

Salvo indicacdo em contrério, todos 0s cantos externos ou bordas aparentes, das pecas a
moldar, deverédo ser chanfrados, por meio de colocacédo de uma tira de madeira, na forma.
Essa tira deverd ter, em secdo transversal, o formato de um tridangulo retangulo, isésceles.
As unides das tabuas, deverdo ter juntas de topo e repousar sobre nervurdo ou presilhas
suportadas pelas vigas de contraventamento.

As bracadeiras de acgo, para as formas deverdo ser construidas e aplicadas de modo a
permitir a sua retirada sem danificar o concreto.

O prazo para desmoldagem sera previsto pela NB-1, da ABNT.
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O controle dos servicos de execucdo das formas, assim como o estabelecimento das
tolerancias a serem admitidas cabera a FISCALIZACAO, objetivando a boa técnica e a
perfeicdo dos servicos.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdo lubrificadas com
desmoldante ou com um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia e ndo manche as
superficies do concreto. Apdés a lubrificacdo, serd removido o excesso de Oleo das
superficies. Para permitir a execu¢cdo da cura especificada e facilitar a rapida correcao das
imperfeicbes das superficies, as formas serdo cuidadosamente removidas tdo logo o
concreto tenha endurecido e adquirido suficiente resisténcia, para que a remoc¢ao nao
resulte em trincas, desagregacdo ou quebra das superficies, ou outros danos para o
concreto.

A adocéo do tipo de forma sera definida de comum acordo com a Fiscalizacdo. A principio,
todas as formas de concreto ndo aparente, deverdo ser executadas com madeira de 22
categoria. No concreto aparente o uso de madeira compensada sera obrigatdrio.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao seré feita pela area de forma, medida em projeto, expressa em m2 e confirmada
no local. O pre¢o unitario da forma inclui o escoramento até 3,50 m de altura. Acima

desta cota, a estrutura de apoio sera medida como cimbramento.

O célculo do valor a ser pago sera o produto dos precos unitarios apresentados na planilha
de precos pelas quantidades medidas.

NOTA : inclui transporte horizontal e vertical na area do canteiro de obras.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

6.2. Fb6rma plana em chapa de madeira compensada resinada e= 12 mm,
para estruturas de concreto

6.3. Fb6rma curva em chapa de madeira compensada resinada e = 6 mm
para estrutura de concreto

m2

m2

ESPECIFICACAO

As formas deverdo obedecer as indicacfes do projeto e devem possuir rigidez suficiente
para nao se deformarem quando submetidas a cargas.

As formas deveréo ser de madeira compensada, sem deformacgdes, defeitos, irregularidades
ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimenséo ou acabamento das pecas de
concreto a que sirvam de molde.

Revestimentos de chapas de madeira compensada resinada ou plastificada, poderdo ser
adotados, objetivando o melhor aspecto das pecas a serem moldadas.

As formas deverédo ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensbes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma
superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua remocdo ndo cause
danos ao concreto e que comportem o efeito da vibracdo de adensamento e da carga do
concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverdo ser removidas do interior das formas todo pé de terra, aparas de
madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo é de dificil impeza, deve-
se deixar aberturas provisorias para facilitar esta operacao.

As juntas das formas deverao, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda da nata de
concreto.

Salvo indicacdo em contrario, todos os cantos externos ou bordas aparentes, das pecas a
moldar, deverédo ser chanfrados, por meio de colocacédo de uma tira de madeira, na forma.
Essa tira devera ter, em secao transversal, o formato de um tridngulo retangulo, isésceles.
Nas formas das estacas pré-moldadas, € obrigatorio o emprego de chanfros, desde que sua
secdao transversal seja um quadrilatero.

As unides das tabuas, folhas de compensado deverdo ter juntas de topo e repousar sobre
nervurao ou presilhas suportadas pelas vigas de contraventamento.
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As bracadeiras de ac¢o, para as formas deverdo ser construidas e aplicadas de modo a
permitir a sua retirada sem danificar o concreto.

O prazo para desmoldagem sera previsto pela NB-1, da ABNT.

O controle dos servicos de execucdo das formas, assim como o estabelecimento das
tolerancias a serem admitidas cabera a FISCALIZACAO, objetivando a boa técnica e a
perfeicdo dos servicos.

Antes que o concreto seja lancado, as superficies das formas serdo lubrificadas com
desmoldante ou com um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia e ndo manche as
superficies do concreto. Apdés a lubrificacdo, serd removido o excesso de Oleo das
superficies. Para permitir a execu¢cdo da cura especificada e facilitar a rapida correcao das
imperfeicbes das superficies, as formas serdo cuidadosamente removidas tdo logo o
concreto tenha endurecido e adquirido suficiente resisténcia, para que a remoc¢ao nao
resulte em trincas, desagregacdo ou quebra das superficies, ou outros danos para o
concreto.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
A medicao seré feita pela area de forma, medida em projeto, expressa em m2 e confirmada
no local. O prego unitario da forma inclui o escoramento até 3,50 m de altura. Acima

desta cota, a estrutura de apoio sera medida como cimbramento.

O célculo do valor a ser pago sera o produto dos precos unitarios apresentados na planilha
de precos pelas quantidades medidas.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

6.4. Armagao para concreto Kg

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucdo e colocacao de
armaduras de aco CA 50 e CA 60, em obras de superestrutura em concreto armado.

Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado obedecerdo a NBR-
7480, observadas as disposicfes do item 10 da NB-6118. As telas de aco soldadas deveréo
obedecer a NBR-7481.

A adequada estocagem do aco é fundamental para manutencdo de sua qualidade assim,
este devera ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 75 mm, no
minimo, do piso, ou a 0,30 m, no minimo, do terreno natural. O solo subjacente devera ser
firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita. Recomenda-se cobri-lo com
plastico ou lona, protegendo-o da umidade e do ataque de agentes agressivos.

Serdo rejeitados 0s acos que se apresentarem em processo de corrosdo e ferrugem, com
reducdo na secao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento deverd ser feito separadamente para cada bitola, evitando-se colocar no
mesmo lote bitolas diferentes. Devera também ser tomado cuidado para ndo torcer as
barras, evitando-se a formacéo de dobras e o emaranhamento nos feixes recebidos.

A FISCALIZACAO far4 uma inspecdo, onde devera ser verificado se a partida esta de
acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isencao de
defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliacdes, corrosdo, graxa e lama
aderente.

Os acos utilizados deverdo apresentar a designacdo da categoria, da classe do aco e a
indicacao do coeficiente de conformacao superficial, especialmente quando este for superior
ao valor minimo exigido para a categoria.

A CONTRATADA devera apresentar certificado expedido pelo fabricante para cada partida
do material que chegar a obra, devendo a critério da FISCALIZACAO, providenciar as suas
expensas, ensaios de amostras de acordo com a NBR 7480 para os lotes a serem
certificados e para aqueles em que em sua inspecao considerar necessaria.

Os resultados dos ensaios serdo analisados pela FISCALIZACAO, a quem compete aceitar
ou rejeitar o material, de acordo com a especificagdo correspondente.
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Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do canteiro de obras sem
onus para a CONTRATANTE.

Os desenhos de armacéo e relacao de ferros, indicando o tipo, bitola, dimensdes e corte e
dobramentos, serdo fornecidos pela FISCALIZACAO em tempo héabil, para que a
CONTRATADA possa programar seus trabalhos.

. Corte e dobramento
As barras e telas, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas, sendo que 0s
trabalhos de retificacdo, corte e dobramento deverédo ser efetuados com todo o cuidado,

para que nao sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no item 12,
Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramento ficardo a critério da FISCALIZACAO.
. Emenda das barras e teias de aco soldadas.

Deverao ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos desenhos do projeto e
ao item 6.3.5 da NBR-6118.

A CONTRATADA podera propor a localizacdo das emendas, quando nédo indicadas
especificamente nos desenhos do projeto, assim como substituir emendas de transpasse por
emendas soldadas ou barras continuas, desde que com aprovacédo da FISCALIZACAO.

Nas lajes, devera ser feita a amarracao dos ferros em todos os cruzamentos, sendo que a
montagem deverd estar concluida antes do inicio da concretagem.

. Emendas com soldas.
Os eletrodos empregados na soldagem deverdo ser constituidos por metais de
caracteristicas adequadas as do metal base das barras. Deverdo possuir revestimento

basico, para evitar fissuracdes pela absorcao de nitrogénio.

Na execucao da soldagem, tanto de topo como de lado, deverdo ser tomadas as seguintes
precaucoes :

. evitar aquecimento excessivo, para impedir aparecimento de compostos de témpera fragil,
gue viriam a diminuir a tenacidade das barras.

. has barras de grande diametro, a solda devera ser feita em X, sendo as extremidades das
barras chanfradas a serra ou com esmeril;
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. a soldagem devera ser feita em etapas sucessivas, nao iniciando uma segunda etapa antes
gue a precedente esteja completamente esfriada.

. a soldagem deveré ser feita com arco curto, para evitar a absor¢ao de nitrogénio;

. a soldagem de barras de aco CA-50 A sé serd executada quando autorizada pela
FISCALIZACAO.

. a FISCALIZACAO supervisionara as operacbes de emendas, com solda, para verificar se
estas instrucdes sdo obedecidas, de acordo com os requisitos estabelecidos no Anexo | da
NBR-7480, item 11, e NBR-6118.

. Montagem

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posicéo indicada no projeto e de modo a se manterem
firmes durante o lancamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das
barras entre si e nas faces internas das formas. Permite-se, por isso, 0 uso de arame ou
dispositivo de ago (caranguejo etc.), desde que ndo sejam apoiados sobre o concreto magro.
Nunca, porém, sera admitido o emprego de aco cujo cobrimento, depois de lancado o
concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou nessa especificacao,
prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracao devera ser feita utilizando-se arame
recozido, ou, entdo, pontos de solda, a critério da FISCALIZACAO.

. Tolerancias

Localizacdo das barras no sentido da correspondente dimensdo "d" dos diferentes
elementos estruturais, desde que seja respeitado o cobrimento do projeto:

.d<0,20m (mais ou menos) 5,0 mm
.0,20m=d=0,60m (mais ou menos) 10,0 mm
.d>0,60m (mais ou menos) 15,0 mm

Localizacao das barras no sentido de seu comprimento (mais ou menos) 0,05 m.
Espaco entre barras principais de lajes e muros (mais ou menos) 0,05 m.

Eventualmente algumas barras poderdo ser deslocadas de sua posi¢éo original, a fim de se
evitar interferéncias com outros elementos, tais como : conduites, chumbadores etc.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



GOVERNO

10 3s

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espacamentos do projeto, a nova
localizacéo devera ser submetida a aprovacéao da FISCALIZACAO.

. Substituicdo de barras.

So6 sera permitida a substituicdo das barras indicadas nos desenhos por outras de diametro
diferente com autorizacdo expressa da area de projeto, sendo que, para esse caso, a area
de secdo das barras, resultante da armadura, devera ser igual ou maior do que a area
especificada nos desenhos.

. Instalagdo nas formas.

Deverao ser obedecidas todas as especificacdes contidas nos desenhos com tolerancia para
cobrimento da armadura de +0,05 m.

Todos os cobrimentos deverao ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das formas (cobrimento), ndo deverdo ser usados
espacadores de metal, sendo, para tal, usadas semi-calotas de argamassa com traco 1:2
(cimento : areia em volume), mantendo-se relacdo agua/cimento maxima de 0,52 I/kg, com
raio igual ao cobrimento especificado, as quais deverdo dispor de arames para fixacdo as
armaduras.

Os espacadores deverdo ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do concreto das
pecas as quais serdo incorporados.

Serdo dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato pontual com a
forma.

Poderdo também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal, desde que
mantidos as dimensdes do cobrimento e o contato pontual; com a forma. Blocos de madeira,
argamassa ou de concreto ndo serdo admitidos como espacadores, por ndo manterem
contato pontual com a forma.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de aco passantes
ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior, conforme metodologia
descrita nesta Especificagao.

N&o sera permitido o uso de tensores de forma passantes pelo interior de tubos plasticos em
estruturas hidraulicas e estruturas enterradas.

A utilizac&o de tensores do tipo nucleo perdido devera seguir orientagdo da FISCALIZACAO.
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. Limpeza das armaduras.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverao estar livres de contaminacdes, tais
como incrustacdes de argamassa, salpicos de 6leo ou tintas, escamas de laminagédo ou de
ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas superficies, reduza ou
destrua os efeitos de aderéncia entre 0 ago e o concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural
depois que estas tenham sido colocadas, para que se inicie a montagem das formas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentacdo serdo rejeitadas pela
FISCALIZACAO e removidas pela CONTRATADA, sem Onus para a CONTRATANTE.
CRITERIO DE MEDIGCAO E PAGAMENTO

As armaduras serdo medidas por quilograma de ac¢o colocado nas formas, de acordo com as
tabelas de ferro constantes no projeto.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto do preco unitério
apresentado na planilha de precos pela quantidade executada.
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SERVICO ESPECIFICAC}AO UND
CRITERIO DE MEDICAO

6.5. Concreto Estrutural Fck= 15 Mpa, preparado em betoneira m3

6.6. Concreto Estrutural Fck= 18 Mpa, preparado em betoneira m3

6.7. Concreto Estrutural Fck= 20 Mpa, preparado em betoneira m3

6.8. Concreto Estrutural Fck= 13,5 Mpa, preparado em betoneira m3

ESPECIFICACAO

A execucdo do concreto estrutural devera obedecer todas as condi¢cdes gerais estabelecidas
nas especificacdes e relacionadas a boa técnica de execucao e ao atendimento das Normas
Brasileiras, pertinentes ao assunto.

Estes itens compreendem a execucado de concreto estrutural em geral, moldado "in loco"
para fundacdes, meso e superestrutura, pisos, caixas em geral, canaletas, fossas,
pavimentos, com fornecimento de méao-de-obra, equipamentos, ferramentas, combustiveis,
bem como tudo o que for necessario para a completa e perfeita execucdo do servigo
incluindo:

— Fornecimento de todos os materiais, posto obra;

— Elaboracdo de plano de concretagem para cada peca, para aprovacdo prévia da
FISCALIZACAO;

— Acabamentos, apicoamentos quando necessarios, juntas de concretagem,
recuperacdo de defeitos e cura de concreto, conforme tracos e classes indicados no
projeto e especificacoes;

— Fornecimento de concreto necessario a moldagem dos corpos de prova,

— Aplicagdo de aditivos quando utilizados por conveniéncia da CONTRATADA, exceto
nos casos citados em projeto para finalidades especiais, apds aprovacdo prévia da
FISCALIZACAO.

As estruturas hidraulicas, bem como todas as estruturas auxiliares em contato permanente
com a agua, deverdo apresentar as seguintes caracteristicas basicas :

a) Absoluta estanqueidade

A CONTRATADA devera esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos servicos e
materiais empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de concreto
impermeavel que, independentemente de aplicagdo posterior de sistemas
impermeabilizantes de qualquer natureza, se apresente sem infiltracdbes de qualquer
magnitude, como, por exemplo, através de :
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porosidade ou segregacdes no concreto;
— juntas de concretagem;

— trincas;

interface entre o concreto e tubulagdes;
— juntas de dilatag&o.

b) Resisténcia e estabilidade estruturais

Uma criteriosa e cuidadosa execucao das fundacdes e da estrutura, com a aplicagdo de
materiais de qualidade e resisténcia comprovadas e a fiel obediéncia ao projeto e as
especificacdes, sao requisitos indispensaveis para a construcdo de uma obra
estruturalmente resistente e estavel.

c) Durabilidade

A resisténcia do concreto armado a ambientes agressivos esta intimamente ligada aos
seguintes fatores:

— cobrimento das armaduras, com especial atencdo para a face inferior da laje de
cobertura, onde as falhas de cobrimento ocorrem com grande frequéncia;

— fator agua/cimento - quanto maior a quantidade de agua, maior a porosidade do
concreto;

— tipo do cimento e consumo minimo por ms3;

— qualidade dos agregados, sendo que os de origem cristalina sdo, em geral, 0os mais
resistentes;

— cura - uma cura bem-feita evita o fissuramento do concreto;

— qualidade da superficie e estanqueidade das formas - formas lisas e estanques
resultam numa superficie menos porosa do concreto.

DOSAGEM

A CONTRATADA submetera & aprovacéo da FISCALIZACAO a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de durabilidade, a
resisténcia caracteristica da compressao (fck) indicada nos projetos. Para isso devera
apresentar um certificado de garantia comprovando que tal dosagem cumpre esse requisito.

A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com o item 8.3.1 da NBR-6118.
Para alcancar o objetivo pré-fixado, deverao ser feitos, com a devida antecedéncia, antes de

proceder a concretagem, testes de prova com misturas de diferentes composi¢des. Os
corpos-de-prova resultantes dessas diversas misturas, devidamente catalogados e
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individualizados nos metodos NBR-5738 e NBR-5739 da ABNT, determinarao quais as
dosagens a serem adotadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida integralmente na execucdo do
concreto. SO podera sofrer alteracbes se, em ensaios sucessivos, a critério da
FISCALIZACAO ou sob proposta da CONTRATADA devidamente aprovada, tais mudancas
conduzirem ao mesmo resultado ou a resultados melhores que os obtidos no primeiro
ensaio.

Sempre que houver modificagcdo nas caracteristicas dos materiais componentes do concreto,
ou outros motivos, a critério da FISCALIZACAO, deverdo ser feitos os ajustes necessarios
na dosagem.

A proporcédo dos materiais devera resultar em um concreto com trabalhabilidade compativel
com as caracteristicas das pecas a serem concretadas, considerando-se suas dimensoes,
densidade e espacamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade requeridas e dar a adequada protecdo as
armaduras contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as quantidades de cimento
ndo poderdo ser inferiores aos valores minimos, e a relagdo agua/cimento ndo podera

ultrapassar os valores maximos, preconizado pelas Normas e de acordo com o projeto
estrutural.

OBSERVACOES :

— Somente a FISCALIZACAO podera autorizar o0 emprego de cimento em quantidade
superior a 400 kg por m?3 de concreto.

— Avrelacéo agua/cimento sera fixada levando-se em conta os seguintes fatores :
— resisténcias (fck) especificadas no projeto;

— caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicdo ao meio ambiente,
durabilidade, impermeabilidade, etc.;

— outros requisitos, tais como resisténcia a acdo de desgaste, modo de evitar
contracdes excessivas etc.;

— natureza e forma dos agregados miudos.

— A relagdo agua/cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para alcancar os
objetivos acima citados e apresentar trabalhabilidade compativel com a aplicacao.
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O teor de umidade dos agregados miudos devera ser determinado por um processo indicado
e aprovado pela FISCALIZACAO, de modo a poder manter a relacdo agua/cimento
especificada.

A falta de trabalhabilidade provocada pela adogédo de baixos fatores agua/cimento podera
ser compensada pela utilizacdo de aditivos, de comum acordo com a FISCALIZACAO e
apos ensaios que confirmem a néo influéncia desse aditivo na qualidade final do concreto.

O teor maximo de cloreto de calcio permitido no interior do concreto, proveniente de todos os
materiais, sera de 0,15% sobre o peso de cimento.

MISTURA E AMASSAMENTO DO CONCRETO

O traco do concreto a ser utilizado deverda obedecer ao resultado obtido nos ensaios
preliminares.

O cimento sera sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco de cimento,
previamente aferido, ndo sendo permitido o uso de fracées de saco.

No caso de cimento a granel, a medida devera ser feita utilizando-se dosadores do peso,
rigorosamente controlados, e aferidos conforme as normas da ABNT, para fornecer a
guantidade exata de cimento requerida.

Quando for utilizado o "controle rigoroso" na execucao do concreto, os agregados, tanto
mitudos como graudos, deverdo ser medidos em peso.

No caso do "controle razoavel" na execuc¢do do concreto, a medicdo dos agregados podera
ser feita em volume, utilizando-se caixas de dimensdes capazes de fornecer volume, de
agregados cujo peso seja correspondente ao necessario a mistura. Essas caixas deverao
ser vistoriadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Qualguer que seja o tipo de controle adotado, em funcdo das caracteristicas finais do
concreto a que se pretende atingir e a critério da FISCALIZACAO, o concreto s6 devera ser
preparado nas quantidades necessarias para 0 uso.

O concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicacdo ndo podera ser misturado
para novo aproveitamento; devera ser retirado da obra sem ser aplicado, ndo cabendo a
CONTRATADA nenhuma indenizag&o por essa perda.

A operacédo de mistura e amassamento do concreto poderé ser efetuada de trés modos:

— mistura do concreto em betoneira mecanica na obra;
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— mistura do concreto em central de concreto na obra;

— mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa especializada.

OBS: Nao serd permitida, em hipotese alguma, a mistura do concreto efetuada
manualmente.

Em qualquer um dos casos, a CONTRATADA sera a unica responsavel, perante a
FISCALIZACAO, pelo concreto aplicado na obra.

Operacao de mistura com betoneira mecanica na obra

A operagdo de mistura com betoneira devera obedecer as especificacbes abaixo e as
contidas na NBR-6118.

Antes de iniciar a operacdo de concretagem, o tambor rotativo da betoneira devera
encontrar-se perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das betoneiras anteriores.

A ordem de colocacao dos diferentes componentes na betoneira sdo as seguintes:

— parte do agregado graudo + parte de agua;
— cimento + parte de agua + areia;
— restante do agregado graudo;

— ajuste do abatimento adicionando, no maximo, o restante da agua que devera ser
completado antes de decorrer 1/4 do tempo total da mistura.

O tempo de duracdo minimo da mistura, depois da ultima adicdo de agregado, para
betoneira com capacidade de até 1 m3, sera de 2,0 minutos; para cada 0,4 m3 de acréscimo
na capacidade, o tempo de mistura serd de mais 5 segundos. Findo este tempo, a mistura
sera despejada da betoneira, podendo entdo ser aplicada na obra, desde que homogénea.

A mistura sera julgada homogénea quando :
— apresentar cor e consisténcia uniformes;

— avariagdo no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone ("slump test"),
tomada no primeiro e no ultimo quarto de descarga, ndo exceder de 30 mm a média
dos dois valores.

Este ensaio ser4 acompanhado pela FISCALIZACAO e sera feito diretamente pela
CONTRATADA para retirada das amostras.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



Os ensaios para aferir a resisténcia do concreto, serdo processados com no minimo 3 (trés)
corpos de prova para cada 6 m? de concreto, devendo-se obedecer os rompimentos para as
idades de 7, 14 e 28 dias.

A CONTRATADA devera apresentar os relatorios com o resumo dos ensaios, mensalmente
a FISCALIZACAO.

O movimento rotativo do tambor da betoneira deverd ser de 20 rpm (vinte rotacdes por
minuto), salvo se houver indica¢fes diferentes para o tipo de betoneira usada.

A temperatura dos materiais componentes, bem como a mistura durante a operacédo, devera
estar dentro dos limites adequados de modo a ndo afetar a resisténcia, nem provocar a
fissuracao do concreto.

A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade indicada pelo fabricante. No final
de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente limpo.

Mistura do concreto em central de concreto na obra

A operacdo de mistura em central de concreto na obra dever4 obedecer a todas as
especificacdes do caso anterior e da NBR-7212.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de controle do
abastecimento serfo vistoriados e aprovados pela FISCALIZACAO, que podera mandar
substituir qualquer elemento julgado ndo satisfatério por outro em condi¢cbes de preencher
sua fungao.

TEMPOS MINIMOS DE MISTURA

CAPACIDADE DA TEMPO (MINUTO) RPM (ROTACOES POR
BETONEIRA (m?) MINUTO)

2,3 2,0 20

3,8 2,75 20

4,6 3,0 20

7.6 4,0 20

Mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa especializada.

A operacdo de mistura e fornecimento devera obedecer as especificacdes a seguir e as
contidas na NBR-7212.

Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer entrega na obra
devera ser acompanhada de um certificado da fonte produtora, na qual devera constar:
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— quantidade de cada componente do concreto;

— volume de concreto;

— hora de inicio da mistura (primeira adicdo de agua);

— abatimento do tronco de cone ("slump test");

— dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo;

— resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando especificada;
— aditivo utilizado, quando for o caso;

— quantidade de agua adicionada na central;

— quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;

— identificacdo do caminh&o-betoneira;

— mencéo de todos os demais itens especificados no pedido.

A FISCALIZACAO podera ainda manter um técnico na central de concreto para controlar os
tracos preparados, com a finalidade de confirmar os dados fornecidos pela empresa
produtora.

O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que se possa realizar
uma concretagem continua, calculando-se intervalos de tempo nas entregas, de modo a
impedir o inicio de pega das camadas ja colocadas antes de receber nova camada.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhdes betoneiras, e 0 prazo entre
a saida da central e a concluséo de langcamento sera de, no maximo, noventa minutos, salvo
0s casos de utilizacdo de aditivo retardador de pega, em que devera ser observado o inicio
de pega do concreto.

A velocidade de rotacdo para mistura devera ser de acordo com as especificacdes do
equipamento e que confira homogeneidade ao concreto.

Os caminhdes deverdo estar equipados com contadores de voltas e hidrbmetros, para
permitir a verificacdo desta especificacao.

O nao cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara na devolucao do
concreto, sem 6nus para a FISCALIZACAO.

Em hipétese alguma, o concreto devolvido podera ser redosado e entregue na obra.

LANCAMENTO DO CONCRETO.

A FISCALIZACAO devera ser notificada, no minimo, setenta e duas horas antes do
lancamento do concreto, para poder vistoriar o estado das formas, armacgdes, espacamento
das pastilhas, verificar as providéncias tomadas para fornecimento do concreto, conferir se
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no canteiro ha material e equipamento suficientes para a execucédo do servico e designar
pessoa autorizada para acompanhar a concretagem e realizar o controle tecnolégico do
concreto. Sendo satisfatoria a vistoria, sera autorizada a operacdo, desde que ja sejam
conhecidos os resultados dos testes para a determinacao da resisténcia para cada traco de
concreto a ser utilizado e a respectiva relagcdo agua/cimento.

O lancamento do concreto, exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO, s6 podera ser
feito durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que ndo podera ser
inferior a 10°C nem superior a 32°C, e levando-se em consideragéo o estado do tempo. Esta
operacdo ndo podera ser feita em caso de chuva muito forte. Quando a chuva se iniciar
durante a operacéo de concretagem, a FISCALIZACAO podera autorizar a continuacdo do
trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o concreto, removendo as partes afetadas pela
chuva até entdo incidentes sobre este.

A FISCALIZACAO podera autorizar a execugdo de lancamento nas horas noturnas, desde
que a CONTRATADA tenha instalado no local um sistema de iluminacao eficiente, seguro e
suficiente, para o bom andamento da operacéo e do controle por parte da FISCALIZACAO.

No caso de temperatura ambiente superior a 32° C, deverao ser tomados cuidados especiais
com respeito ao esfriamento dos agregados, conservacdo da relacdo agua/cimento e
procedimentos construtivos para se evitar a formacédo de "juntas-frias" devido ao inicio de
pega do concreto.

Em dias muito quentes e ventilados, devera ser evitado o inicio da concretagem de lajes no
periodo da manha, de modo a ndo permitir que a pega se inicie nas horas mais quentes do
dia, o que facilmente se pode traduzir em fissuracao de retracao.

Esse tipo de servico, de comum acordo com a FISCALIZACAO, devera se iniciado no meio
da tarde, ap0s se certificar da baixa possibilidade de ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso poderé ser excedido o prazo de 45 minutos entre o inicio e o fim do
lancamento de carga completa de um caminhdo-betoneira, para evitar possiveis
segregacoes, salvo o concreto com utilizacdo de aditivo retardador de pega. Além desse
prazo, a massa pronta e ainda nao aplicada sera rejeitada e devera ser removida do
canteiro, ndo cabendo & CONTRATANTE nenhum pagamento por essa perda do material.

Em nenhuma hipétese se fara langamento do concreto apos o inicio de pega, conforme o
item 13.2 da NBR-6118.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir o concreto até
as formas sera permitido somente quando autorizado pela FISCALIZACAO. Se esse sistema
for adotado, e a qualidade do concreto ao chegar a forma e seu manuseio ndo forem
satisfatorios, a FISCALIZACAO podera interditar seu uso, substituindo esse método por
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outros adequados. Nos locais de grande inclinacdo, as canaletas ou calhas deverdo ser
equipadas com placas de choque ou defletores, ou ser dispostas em trechos curtos com
alteracdo na direcdo do movimento. Todas as canaletas, calhas ou tubos deverdo ser
mantidos limpos e livres de quaisquer residuos de concreto endurecido. As canaletas e as
calhas abertas deverdo ser metalicas ou revestidas de metal devendo aproximar-se o
méaximo possivel do ponto de despejo.

Quando a descarga tiver de ser intermitente, devera ser instalada uma comporta ou outro
dispositivo de regulagem de descarga.

A altura maxima para lancamento do concreto sera de 1,50 m em pecas esbeltas, como por
exemplo, paredes de 2,00 m e, nos demais casos, a critério da FISCALIZACAO.

A distancia entre dois pontos de langamento do concreto ndo podera ser maior que 2,00 m.

Ao se concretar a laje inferior, também serdo, obrigatoriamente, concretados a misula e o
arranque das paredes, numa altura minima que permita a sobreposicdo para montagem da
forma subsequente.

Devera ser elaborado e apresentado com antecedéncia minima de setenta e duas horas o
plano de concretagem a ser aprovado pela FISCALIZACAO.

LANCAMENTO EM FUNDACOES

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente nivelada, limpa e
compactada. Havendo &agua, esta tera de ser retirada antes do inicio da concretagem.
Qualqguer fluxo de agua corrente sobre a camada de concreto depositado devera ser evitado,
para impedir o empobrecimento do teor de cimento da massa. Caso a superficie da
fundacdo esteja seca, devera ser umedecida, antes da concretagem, evitando-se o
empogamento de agua.

Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e rachaduras aparentes
deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia, antes de se iniciar o
langamento do concreto.

Nas bases e fustes dos tubuldes o concreto deveréa ser langado com tubulagéo tipo "tromba”.
O plano de lancamento de concreto em tubulGes devera ser analisado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

Elementos embutidos no concreto.

Os elementos das partes hidraulicas, mecanicas e elétricas a serem embutidos no concreto,
tais como canaliza¢cdes conduites, caixas de passagem e de controle etc. deverdo estar
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isentos de Oleos, graxas ou outras substancias prejudiciais a aderéncia ou ao proprio
concreto.

No caso de chumbadores para trilhos, placas de apoio etc., a serem embutidos, a colocacao
sera feita com concreto ou aditivos para melhorar a trabalhabilidade e diminuir a retracdo. As
quantidades de &gua dos tracos de concreto ou de argamassa deverdo ser as minimas
possiveis.

ADENSAMENTO DO CONCRETO

Todo o concreto langado nas formas devera ser adensado por meio de vibragao. O nimero
e tipo de vibracdes, bem como sua localizacdo, seréo determinados pela FISCALIZACAO.

O concreto lancado nas formas em camadas horizontais, nunca superiores a 3/4 do
comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido a acdo destes.

A vibracao devera ser feita com aparelhos de agulha de imersao, com freqiéncia de 5.000 a
7.000 rpm, tomando-se o cuidado de n&o prejudicar as formas nem deslocar as armaduras
nelas existentes.

A distancia de imersao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo devera ser maior do
que 1,5 vez o raio de acdo da agulha empregada; a duracédo de cada vibracdo devera ser
suficiente para remocdo do ar incorporado e a eliminacdo de vazios, findo esse tempo, a
agulha devera ser retirada lentamente, para evitar a formacéo de vazios ou de bolsas de ar.
De modo algum a agulha do vibrador devera ser usada para empurrar ou deslocar o
concreto nas formas.

A agulha do vibrador devera sempre, ser operada na posi¢ao vertical, devendo ser evitado o
seu contato com a armadura e a introducao junto as formas.

O adensamento do concreto dos fustes de tubuldes devera ser executado, cuidadosamente,
por vibracdo. Nas bases sera utilizado o concreto auto-adensavel.

CURA DO CONCRETO

As superficies de concreto serdo protegidas contra as condi¢cdes atmosféricas causadoras
de secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersdo de agua devera prolongar-se por
sete dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o represamento de uma delgada
lamina d'agua, assim que se verifique o inicio de pega do concreto.

O periodo de cura, seus métodos e tempos de duracdo, especificados a seguir, deverao ser
previamente aprovados pela FISCALIZACAO.
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Cura pela agua

O concreto, depois de lancado, devera ser conservado umido por um periodo de tempo
nunca inferior a sete dias. A cura pela agua poderé ser executada por irrigacao, lencol de
agua, camada de areia umida ou panos de saco, molhados e espalhados em toda a
superficie. A cura devera ser do tipo da empregada na concretagem. O periodo de cura
devera ser aumentado em até 50% quando:

— amenor dimensao da secdo da viga ou da laje for maior que 75 cm;
— atemperatura ambiente for muito alta, ou o clima muito seco;
— houver contato com liquidos ou solos agressivos;

Cura por pigmentacao ou por membranas

A cura por pigmentacédo ou por membranas somente podera ser executada com aprovagao
da FISCALIZACAO e quando for absolutamente necessario reduzir o tempo de cura normal.
A FISCALIZACAO determinara os métodos e 0os materiais a serem empregados.

Os produtos de cura sdo substancias pulverizadas sobre o concreto logo apés o seu
lancamento, para obturar os capilares da superficie e impedir a evaporacdo da agua de
amassamento nos primeiros dias.

Cura a vapor

O método de cura a vapor podera ser utilizado quando for necessaria a redugcdo do tempo
de cura e desforma. Devera ser autorizado pela FISCALIZACAO.

A cura a vapor s6 sera iniciada depois de transcorrido o tempo de inicio de pega do
concreto.

Empregando-se cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura podera ser reduzido, a
critério da FISCALIZACAO.

PREPARO DE JUNTAS PARA RETOMADA DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deverao ser feitas nos locais assinalados no projeto ou indicados
pela FISCALIZACAO.

Todas as juntas deverdo ser tratadas antes da retomada da concretagem. O tratamento
devera ser executado conforme as especificacdes a seguir :

"Apicoamento Manual" removendo toda a camada superficial da nata de cimento.
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Este processo s6 poderd ser executado apds trinta e seis horas, no minimo, do término da
concretagem.

"Corte Verde" : processo que consiste na aplicacdo de um jato de agua e ar sob pressao
na superficie do concreto, assim gque se constatem o inicio de pega e o endurecimento
superficial do concreto.

Caso o resultado deste ndo se mostre eficiente, devera ser executado o apicoamento
manual conforme o item anterior.

OBS : Em ambos os processos, 0 aspecto final do substrato de concreto devera estar com a
nata de cimento removida e os agregados firmes e aparentes em 30% (trinta por cento) da
sua extensao, em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas deverdo ser cuidadosamente acabadas, em
alinhamento e “grade”.

Quando o lancamento do concreto for interrompido por razées de emergéncia, as juntas de
construcdo deverdo ser localizadas conforme determinacdo da FISCALIZACAO. Deverdo
ser tomadas providéncias para proporcionar interligacdo com a camada seguinte, abrindo as
formas, quando necessério, e procedendo ao tratamento indicado a seguir :

— Remocédo da camada superficial na junta do concreto paralisado (minimo de 5,0 cm). Em
superficies planas, deixar o concreto apicoado a 90° removendo assim, o volume de
concreto com excesso de ar incorporado e com vibragéo deficiente.

O aspecto final de superficie devera ser idéntico ao especificado no tratamento do item
anterior.

A seqliéncia de concretagem so sera executada apés a aprovacéo da FISCALIZACAO.

Ao se lancar concreto novo sobre concreto ja endurecido da etapa anterior, deverdo ser
observados :

— intervalo de tempo né&o inferior a setenta e duas horas;

— asuperficie da junta devera estar tratada conforme a metodologia aqui explicada;

— o0 substrato da junta, as armaduras e as formas deveréo ser lavadas com jato de agua
limpa sob pressao;

— 0 substrato de concreto devera estar saturado, condicdo que devera ser mantida
durante todo o periodo da concretagem.

— nao podera haver agua empocada na superficie da junta por ocasido da concretagem;

— o langcamento do concreto devera ser executado de modo continuo, de junta a junta.
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— € proibida a aplicacdo de argamassa ou qualquer outro material ou produto na junta
precedendo a concretagem.

ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira apoiadas nas
guias-mestra e em seguida provido um acabamento final com desempenadeira de madeira.

Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme e
apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto poroso e defeituoso
deverd ser retirado e refeito, em conformidade com as determinacdes da

FISCALIZACAO.

Nenhum servico de reparo devera ser levado a cabo sem que a superficie aparente da
concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela FISCALIZACAO. Todos os reparos
deveréo ser efetivados no prazo estabelecido pela FISCALIZACAO.

Fica proibida a execucdo de argamassa ou de qualquer outro tipo de revestimento em
estruturas concebidas em concreto aparente sobretudo em estruturas hidraulicas.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto sera medido por m3, lancado, no local, volume que serda medido em funcédo das
dimensdes indicadas no projeto ou, quando ndo houver indicacdo no projeto, pelo volume

medido no local de langamento, pela FISCALIZACAO.

O concreto armado sera medido somente depois de concluida a desforma das pecas
concretadas.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo volume medido.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO
6.9. Lancamento ou bombeamento e adensamento de concreto, com m3
altura ou profundidade de até 1,50 m
6.10. Lancamento ou bombeamento e adensamento de concreto, com m3

altura ou profundidade superior a 1,50 m até 10,00 m

ESPECIFICACAO

Lancamento ou bombeamento e adensamento de concreto em superestruturas, com
vibradores de imerséao, incluindo o transporte vertical, desempeno, cura e preparo das juntas
de concretagem.

Aplica-se, conforme a altura ou profundidade de lancamento, para efeito de remuneracéao, o
preco correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo volume de concreto lancado, medido no local, para concreto simples, e no projeto, para

concreto estrutural.

NOTA: Para efeito de medicédo no caso de concreto estrutural, medir uma s6 vez o volume
de interpenetracao entre pecas em que haja cruzamentos ou interferéncias.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

6.11. Desforma em altura ou profundidade até 1,50 m m2

6.12. Desforma em altura ou profundidade superior a 1,50 m m2

ESPECIFICACAO

Retirada de escoramentos (exceto cimbramento), desmontagem das formas, remocéao das
madeiras do local, e armazenamento para posterior uso, ou carga diretamente no caminh&o.

Aplica-se conforme altura ou profundidade sejam maiores ou menores que 1,50 m, para
efeito de remuneracao , o pre¢o correspondente.
CRITERIOS DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

Pela area efetivamente desmontada da forma em contato com o concreto, medida no projeto
expressa em m?2,
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

7. PAREDES E PAINEIS
7.1.Alvenaria em tijolo de barro (0,10 m) m?2
7.2.Alvenaria em tijolo de barro (0,15 m) m2

ESPECIFICACAO

As alvenarias terdo as espessuras indicadas no projeto, ndo sendo permitido o corte das
pecas para atingir as espessuras requeridas.

As alvenarias apresentardo prumo e alinhamento perfeitos, fiadas niveladas e com a
espessura das juntas compativel com os materiais utilizados. No caso especifico de tijolos
macicos de barro, a espessura das juntas ndo devera ultrapassar 1,5 cm. As juntas verticais
deverdo se apresentar deslocadas em relagéo as juntas das fiadas adjacentes.

Deve-se tomar o devido cuidado para evitar as juntas abertas ou secas.
As juntas serdo rebaixadas a colher de pedreiro a fim de facilitar a aderéncia do
revestimento que serd aplicado sobre a alvenaria dos tijolos.

Os tijolos deverdo ser abundantemente molhados antes do assentamento. A argamassa de
assentamento, executada no tragco em volume de 1:1:6 de cimento, cal e areia, podendo a
cal ser substituida pelo saibro ou barro, em traco equivalente e, devera apresentar boa
trabalhabilidade e resisténcia aos 28 dias ndo inferior a 18 kg/cm?.

As alvenarias que repousam sobre vigas continuas, deverdo ser levantadas
simultaneamente em vaos contiguos.

Todas as saliéncias superiores a 3 cm deverdo obedecer aos detalhes do projeto, nunca se
permitindo sua execucao exclusivamente com argamassa.

No fechamento de vaos em estrutura de concreto armado, as alvenarias deverdo ser
executadas até uma altura que permita seu posterior encunhamento contra a estrutura, com
tijolos macigos.

As superficies de concreto que ficarem em contato com a alvenaria serdo previamente
chapiscadas em argamassa de cimento e areia 1:4.

Os servigos de encunhamento s6 poderéo ser executados quando:
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— todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior estiverem completamente
levantadas;

— estiver concluido o telhado ou protecédo térmica da laje de cobertura para as alvenarias
do ultimo pavimento;

— decorridos, no minimo 3 dias da conclusdo do levantamento das alvenarias.

O encontro das alvenarias com as superficies verticais da estrutura de concreto serd com
argamassa de cimento e areia 1:4, tanto na area de contato entre a alvenaria e o concreto,
como no assentamento dos tijolos junto a estrutura.

Todas as aberturas serdo encimadas por vergas de concreto com apoio minimo de 30 cm de
cada lado, convenientemente armadas; nas partes inferiores dos vaos de janelas (ou
guichés) serédo executadas contra-vergas, nos moldes acima descritos para vergas.

Quando nédo houver possibilidade de apoio da verga compativel com as concentracées de
cargas por ela originadas, deverao ser executados coxins de concreto armado.

No respaldo das alvenarias ndo encunhadas, sera executada uma cinta de concreto armado.
As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpo, etc.), além de
cinta de concreto armado terdo pilares também de concreto armado, distantes no maximo de
2 metros.

Quando se tratar de alvenaria de tijolos “a vista” deverdo os tijolos ser previamente
escolhidos e os cortes que se fizerem necessarios, serdo processados mediante o uso de
maquina apropriada.

As juntas de alvenaria de tijolos “a vista” deverédo ser rebaixadas com ferro redondo ou
gabarito adequado e se apresentar perfeitamente torneadas.

Executada a qualquer altura, incluindo-se todos os custos decorrentes de transporte vertical
de materiais, perdas de transporte e de manuseio.

Aplica-se, conforme espessura da parede, para efeito de remuneracdo, 0 preco
correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area de alvenaria executada expressa em m?2, deduzindo-se vaos superiores a 2,00 mz.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

7.3. Combogo de cimento (20 x 20 x 10 cm) m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucao de alvenaria de parede
diviséria, com elementos vazados pré-moldados em cimento e areia, previamente
umedecidos.

O assentamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia média, sem peneirar,
no trago 1:3.

Executada a qualquer altura, incluindo todos os custos decorrentes de transporte vertical de
materiais, perdas de transporte e de manuseio.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area de alvenaria executada expressa em m2, medida no local.
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8. COBERTURA
8.1. Estrutura em madeira para chapas de fibrocimento pecas serradas m2

ESPECIFICACAO

Fornecimento de materiais e servicos para montagem completa de estrutura em madeira de
lei, destinada a receber cobertura de telhas em fibrocimento, constituida por tesouras, meias
tesouras, cantoneiras, frechais, tercas, pecas de contraventamento, incluindo a ferragem
necessaria de todos os elementos da estrutura de madeira, e observadas todas as
prescricoes da NB-11.

Inclui-se o corte e aparelhamento das pecas e eventuais perdas decorrentes.

Execucdo a qualquer altura, considerando-se todos 0s custos inerentes, tais como
transporte vertical dos materiais, perdas de transporte, de manuseio e outros.

Todo o madeiramento da estrutura deverad receber tratamento contra cupins, do tipo
Carbolineum, Jimo Cupim, Pentox ou similares, antes da montagem das pecas, aplicado

com broxa ou trincha, tomando-se especial cuidado na protecédo do aplicador, devendo ser
evitada a inalacao, contato com a pele e com os olhos.

Aplica-se conforme o tipo de telha ou perfil empregado, e o nimero de aguas, para efeito de
remuneracao, 0 preco correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO

Pela area da projecéao horizontal da cobertura, expressa em mz.
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8.2. Cobertura em telha de fibrocimento (e= 6 mm) m2

ESPECIFICACAO

Execucéo da cobertura com chapas onduladas (incluindo cumeeiras, espigoes, rufos, etc.)
ou perfis trapezoidais de cimento amianto, fixados ao madeiramento por ganchos, parafusos
e arruelas de chumbo, de acordo com os detalhes de fixagdo, recobrimento e inclinacao
determinada no projeto.

Execucdo a qualquer altura, considerando-se todos 0s custos inerentes, tais como
transporte vertical dos materiais, perdas de transporte, de manuseio e outros.

Aplica-se conforme o tipo de telha ou perfil empregado, e 0 nimero de 4guas, para efeito de
remuneracao, 0 preco correspondente.
CRITERIOS DE MEDICAO

Pela area da cobertura efetiva expressa em mz2.
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9. IMPERMEABILIZAGAO
9.1.Impermeabilizac&o de lajes e calhas (Igolflex + Sika 1 ou similar) m2

ESPECIFICACAO

Fornecimento de materiais e servi¢cos para a execugao de pintura de base betuminosa sobre
revestimento de argamassa impermeabilizante de pega normal (tipo SIKA 1).

As superficies a serem trabalhadas devem estar convenientemente preparadas para
receberem o0s revestimentos de impermeabilizacdo, e suas aplicacbes devem seguir
rigorosamente as recomendacdes de seus fabricantes.

A preparacdo das superficies compreende o fornecimento de materiais e servicos para
execucao de reboco em argamassa impermeabilizante de pega normal, sobre paredes de
concreto e alvenaria em contato com a agua, incluindo a limpeza prévia.

As superficies a serem revestidas deverao ser resistentes, compactas e asperas para que
haja boa aderéncia do material.

O chapisco sera efetuado com argamassa 1:2 utilizando-se SIKA 1 ou similar (1:10 com
agua de amassamento), devendo ser aplicado de forma continua e vigorosa.

Apbs 24 h da execucdo do chapisco, aplicar uma camada de argamassa (1:2 a 1:3)
preparada com SIKA 1 ou similar e 4gua (1:12) de consisténcia plastica na espessura de 10
a 15 mm, estendida com colher de pedreiro, deixando a superficie aspera.

Depois que a camada anterior tiver “puxado” (apds 4 a 5 h) aplicar uma segunda camada
igual a primeira, totalizando 30 mm de espessura. O acabamento devera ser feito com
desempenadeira de madeira bem aparelhada.

Cerca de 12 horas apds o término do revestimento, proceder ao “alisamento” da superficie
com argamassa 1:1 dando o acabamento desejado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area impermeabilizada e revestida, expressa em m?2,
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

9.2. Impermeabilizac&o interna de reservatorio c/ sikatop 107 - inclusive m?
Chapisco e reboco impermeabilizante

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucdo de revestimento
impermeabilizante semiflexivel, sobre superficies de concreto em Reservatorios novos ou
existentes que possam ter sua atividade paralisada; sobre argamassa ou alvenaria, com ou
sem veéu de estruturacao.

As superficies a serem revestidas deverdo estar isentas de poeira, 0leo, graxa, hata de
cimento, particulas soltas e preferencialmente plana.

Na impermeabilizacdo de reservatérios, o servico inclui chapisco e reboco com Sika 1 ou
similar, na proporcdo recomendada pelo fabricante, os quais deverdo ser previstos na
composicao de custos. Os andaimes e equipamentos de protecdo deverao ser previstos
no BDI (Beneficio e Despesas Indiretas).

Na aplicacdo em reservatérios antigos, onde se possa interromper a reservacao de agua
sem prejudicar a populacdo e que tenha algum tipo de impermeabilizacdo que esteja
apresentando vazamento que ndo possa ser corrigido com intervencao localizada, deve-se
remover a impermeabilizacdo antiga e comprometida, com jato de areia ou se possivel,
manualmente, e aplicar o novo revestimento sobre a superficie limpa. Se necesséario,
remover as partes soltas do revestimento de base (argamassa) antigo.

As superficies porosas devem estar Umidas, porém ndo saturadas para aplicacdo da
primeira camada de SIKATOP 107 ou similar. A segunda demao deve ser aplicada quando a
primeira estiver endurecida. Ao aplicar o produto como pintura em superficies horizontais,
utilizar vassoura de pélo. Nas superficies verticais, utilizar brocha ou trincha de nylon.
CRITERIOS DE MEDI(;AO E PAGAMENTO

Pela area tratada, expressa em m2,

Caso haja necessidade de remoc¢des ou demoli¢cdes, essas serdo medidas em itens
especificos.
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9.3. Impermeabilizacdo com manta asfaltica elastomérica e=3mm (sbs ou

app
9.4. Impermeabilizacdo com manta asfaltica elastomérica e=4mm (sbs ou m2

app)

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para execucao de impermeabilizacdo
de cobertura em manta asféltica pré-fabricada, com filme de polietileno.

As mantas fabricadas em bobinas, devem ter juntas com 10 cm de recobrimento, e podem
ser feitas com asfalto a quente ou soldagem autdgena. No caso de juntas com asfalto, &
recomendavel utilizar uma sobretaxa de ordem de 0,3 kg/m ou aplicar uma deméao completa
em toda superficie, com consumo de 2 kg/mzZ..

Os procedimentos para execucdo dos servicos devem obedecer as seguintes camadas de
aplicacdo e que devem estar incluidas no preco unitario:

— regularizacdo (cimento e areia, traco 1.3 em volume)
— primer (consumo: 0,6 L/m?)

— asfalto oxidado (consumo: 3 kg/m2)

— manta asféltica (consumo: 1,17 m2/m?2)

— protecdo mecénica

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area de impermeabilizacédo, expressa em mz,
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10.ESQUADRIAS
10.1. Esquadriade madeira e =3 cm c/ caixilho, aduela, alizar e M2
ferragens
ESPECIFICACAO
Compreende o fornecimento de materiais e servigos para assentamento de porta de madeira
de lei, uma folha, tipo almofada, caixilho do tipo aduela, para pintura a 6leo, cera ou verniz,
batentes de peroba ou similar e guarnicdes de cedro ou similar 7x1,5 cm nos dois lados,
folha de abrir, montantes de 12x3,5 cm, almofadas de compensado, espessura 1,5 cm, ou
conforme detalhes de projeto.

Inclui os batentes, guarnicdes e ferragens completas.

Aplica-se, conforme as dimensoes, para efeito de remuneracdo, o prego correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area do vao de esquadria expressa em m2, devidamente e efetivamente assentada.
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10.2. Esquadrias Metalicas
10.2.1. Portao de ferro 5/8” com ferragens (incluindo pintura anti- m2
corrosiva)

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servigcos para a fabricacdo e assentamento de
esquadrias metélicas executadas em barras e perfis de ferro, conforme detalhes de projeto.

A fabricacdo e colocacdo das esquadrias devem obedecer rigorosamente aos detalhes
fornecidos nos projetos executivos.

A fixacdo das pecas sera efetuada através de grapas de ferro em caudas de andorinha,
chumbadas na alvenaria com argamassa de cimento e areia 1:3 e espacadas de 60 cm,
sendo 2 a quantidade minima de grapas de cada lado para o caso de grades e de 3 para o
caso de portdes.

Este item inclui também a remocéo das rebarbas e saliéncias de solda e tratamento com
pintura antiferruginosa. Nesta, estdo incluidos os servicos de lixamento, limpeza da
superficie e aplicacdo de duas demaos de base.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela &rea de esquadria efetivamente assentada, expressa em mz.
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

10.2.2. Esquadria de ferro tipo basculante (incluindo pintura m2
anticorrosiva) com vidro

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para fabricacdo e assentamento de
esquadria tipo basculante, fabricada em perfis de ferro, conforme detalhes de projeto.

As esquadrias de ferro deveréo atender:

a) As intersecdes de perfis serdo sempre executadas por cortes, furos e encaixes, usando-
se solda exclusivamente para fixacdo dessa montagem, dando-lhe maior rigidez;

b) Todas as pecas desmontaveis de ferro serdo fixadas com parafusos de latdo amarelo,
guando se destinarem a pintura, e de latdo ou cromado, quando fixarem peca com este
acabamento;

c) A fixacdo dos caixilhos sera feita com grapas de ferro em cauda de andorinha,
chumbadas na alvenaria com argamassa de cimento e areia 1:3 e espacadas de
aproximadamente 60 cm, sendo 2 o numero minimo de grapas em cada lado. As grapas
seréo fixadas ao caixilho por meio de parafusos de ferro;

d) Antes de serem colocadas, levardo tratamento com pintura antiferruginosa;

e) Os cantos dobrados das béasculas deverdo ser rebatidos para obter esquadrejamento
perfeito. As folgas verticais e horizontais deverdo ser minimas e uniformes em toda a
caixilharia;

f) Todos os caixilhos com pecas mdéveis ou pecas fixas com ventilagdo permanente serao
devidamente protegidos contra infiltracdo de aguas pluviais, devendo os requadros
externos ser obrigatoriamente executados com ferro “T” e completados com perfil “L”
formando conjunto tipo “cadeirinha”.

Este item inclui também a remoc¢&o das rebarbas e saliéncias de solda e tratamento com

pintura antiferruginosa. Nesta, estdo incluidos os servicos de lixamento, limpeza da
superficie e aplicacdo de duas deméos de base.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Pela &rea calculada a partir do véo de luz expressa em m2.

NOTA: Inclui fornecimento e colocacao de vidros lisos e/ou fantasia a serem definidos pela
FISCALIZACAO e que deverao estar computados no preco unitario.
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SERVICO ESI?ECIFICAC;AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO
10.2.3. Porta de aco-esteira de enrolar c/ ferro (incluindo Pintura anti- m2
corrosiva)

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para fabricacdo e assentamento de
esquadria tipo porta de enrolar, do tipo esteira, fabricada em perfis metélicos, conforme
detalhes de projeto.

As esquadrias metélicas deverao atender:

g) As intersecdes de perfis serdo sempre executadas por cortes, furos e encaixes, usando-
se solda exclusivamente para fixacdo dessa montagem, dando-lhe maior rigidez;

h) Todas as pecas metalicas desmontaveis serdo fixadas com parafusos e/ou rebites de
latdo amarelo, quando se destinarem a pintura, e de latdo ou cromado, quando fixarem
peca com este acabamento;

i) As fixacOes das guias e demais componentes serao feitas com grapas de ferro em cauda
de andorinha, chumbadas na alvenaria com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e
espacadas aproximadamente 60 cm, sendo 2 o nUmero minimo de grapas em cada lado.
As grapas serao fixadas ao caixilho por meio de parafusos de ferro.

J) As guias deverdo estar perfeitamente alinhadas e arrematadas pela face interna do
reboco da parede, onde as portas serao instaladas;

k) A fechadura serd do tipo cilindro e serd entregue com duas chaves. Sera instalado no
piso, um porta cadeado se a largura da porta for de até 2 m. Dois porta cadeados, se a
largura for de 2 a 3 m e trés porta cadeados, se a largura for de 3 a 4 m.

[) O fornecimento inclui eventuais colunas, guias e a porta tipo esteira.

m)Antes de serem colocadas, levardo tratamento com uma dem&o de pintura
antiferruginosa;

n) Os cantos dobrados deveréo ser rebatidos para obter esquadrejamento perfeito. As folgas
verticais e horizontais deverdo ser minimas e uniformes em toda a caixilharia;
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0) Todos os componentes moveis ou pecas fixas serdo devidamente lubrificados para
facilitar as operacdes de abertura e fechamento da esquadria.

p) As molas do rolo de armazenamento serdo fixadas acima do vao de luz, do lado interno
da edificacdo, e deverao ser reguladas de modo a permitir maior comodidade no icamento
do conjunto, quando de sua abertura.

Este item inclui também a remocao das rebarbas e saliéncias de solda.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area calculada a partir do vao de luz, expressa em mz,
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10.2.4. Porta metélica (Ferro com vidro) m?2
10.2.5. Porta metalica tipo veneziana m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para fabricacdo e assentamento de
esquadria tipo Porta metalica do tipo Veneziana,ou tipo vitré, fabricada em chapa dobrada ,
conforme detalhes de projeto, aceitando-se também, portas encontradas no mercado, de
marcas reconhecidas e de bom acabamento, devendo estas, no entanto (seus modelos e
acabamentos), ser submetidas a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Antes de serem colocadas, levarao tratamento com uma deméao de pintura antiferruginosa;
Este item inclui as portas, seus eventuais vidros, o assentamento, o acabamento (arremate)
do reboco, a pintura em tinta antiferruginosa, bem como a remocdo das rebarbas e
saliéncias de solda.

Inclui o fornecimento de vidros quando assim projetadas.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area calculada a partir do vao de luz, expressa em m2,
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10.3. Esquadrias de Aluminio
10.3.1. Esquadria de aluminio tipo de correr, com vidro m?

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servi¢cos para fabricacdo e assentamento de
esquadrias, fabricadas em perfis de aluminio.

As esquadrias poderao ser do tipo basculante ou de correr, com vidro e suas fabricacdes e
colocacdes deverao obedecer rigorosamente os detalhes contidos no projeto executivo.

As esquadrias de aluminio deverdo atender:

a) A fim de evitar vibracdes, atritos e ruidos, ndo sera permitido o contato direto entre pecas
moveis, o qual se fara através de pecgas de “nylon” duro (roldanas, encostos, freios,
escovas, patins, etc.);

b) Nao sera permitido o contato direto entre os elementos de cobre e metais pesados com o
aluminio. Far-se-a isolamento por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,
plastico, betume asféltico, metalizacdo de zinco ou qualquer outro processo satisfatoério;

c) Os parafusos para ligacdo entre aluminio e aco serdo de aco zincado, latdo ou latdo
cromado. As emendas (parafusos ou rebites) deverdo apresentar ajustamento perfeito,
sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel;

d) As vedacgles entre pecas de aluminio, ou entre estas e 0s revestimentos, poderdo ser
feitas com massa plastica especifica ou guarnicdes de neoprene;

e) A pelicula de 6xido artificial (anodizagéao) contera acetato de niquel (em casos especiais
serdo exigidos testes em amostras, para verificagdo do recobrimento minimo de 15
micra). A anodizacao devera ser preferivelmente de acabamento fosco;
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f) As esquadrias de aluminio serdo fixadas a contra-marcos ou chumbadores de aco
previamente fixados na alvenaria e isolados do contato direto com o aluminio;

g) Por ocasido do transporte, manuseio e estocagem das esquadrias na obra, deverdo as
mesmas ser protegidas com papel crepe; observar-se-a 0 maximo cuidado para ndo
serem feridas as superficies (anodizadas ou néo), especialmente na fase de montagem
das esquadrias;

h) Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apds a concluséo
dos servicos de pedreiro. Apds colocacdo, os caixilhos deverdo ser protegidos com
aplicacé@o provisoéria de vaselina industrial, 6leo ou tinta filme, os quais serdo removidos
no final da obra.

CRITERIOS DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

Pela &rea calculada a partir do véo de luz expressa em m2.

NOTA: Inclui fornecimento e colocacao de vidros lisos e/ou fantasia a serem definidos pela
FISCALIZACAO e que deverao estar computados no preco unitario.
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SERVICO ESI?ECIFICAQAO N UND
CRITERIO DE MEDICAO

11. REVESTIMENTOS
11.1. Chapisco de cimento e areia no trago 1:3 m?
ESPECIFICACAO
Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execuc¢do de chapisco comum,
com argamassa de cimento e areia, traco 1.3, em paredes externas e internas e superficies
de concreto armado. Inclui limpeza prévia e umedecimento da superficie a revestir.
CRITERIOS DE MEDI(;AO E PAGAMENTO

Pela area revestida, expressa em mz2,

O calculo do valor a ser pago, sera feito através do produto dos precos unitérios
apresentados na planilha de precos pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO

11.2. Emboco com argamassa no trago 1:6:2 m?2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucdo de emboco com
argamassa de cimento, areia e barro, traco 1:6:2, para revestimento em azulejos ou
similares.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area revestida, expressa em m2,

O calculo do valor a ser pago, sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO

11.3. Reboco com argamassa no traco 1:6:2 m?2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucao de reboco com
argamassa de cimento, areia e barro, no traco 1:6:2.

CRITERIOS DE MEDICAO

Pela area revestida, expressa em mz2,

O calculo do valor a ser pago, sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDIGCAO

11.4. Azulejo branco assentado a prumo no traco 1:5:1 m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servigcos para a execucdo de revestimento em
azulejos, planos, bisotados ou lisos de 15 x 15 cm.

O assentamento sera feito com a utilizacdo de argamassa de cimento, areia e barro, no
traco 1:5:1 ou com argamassa pré-fabricada e o rejuntamento com cimento branco ou com
rejunte pré-fabricado. As juntas e bordas deverao estar alinhadas a prumo, niveladas, limpas
e secas, retirando-se 0s excessos.

Os azulejos s6 serdo aplicados ap0s permanecerem imersos em agua limpa, no minimo
durante 24 horas que precederem sua aplicacao, se forem assentados com argamassa de
cimento, areia e barro. Caso sejam assentes com argamassa industrial, isto ndo sera
necessario.

Todas as arestas externas serdo guarnecidas com cantoneira de aluminio apropriada. Os
azulejos a serem cortados ou furados, ndo deverdo apresentar quaisquer rachaduras ou
emendas.

Aplica-se para efeito de remuneracédo, conforme o tipo, o preco correspondente.

CRITERIOS DE MEDIC}AO E PAGAMENTO
Pela area real revestida expressa em m2, descontando-se todo vao de interferéncia.

O calculo do valor a ser pago, sera feito através do produto dos pre¢os unitérios
apresentados na planilha de precos pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



]

5

\\""GOVERNO

Yl‘,v para . =
2N [o e

SERVICO E’SPECIFICAQAO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

11.5. Forro em lambri de pvc 100 mm - completo m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucao de forro em painéis
lineares de PVC, dimensfes 100 x 6000 mm, ou outros, encaixados entre si e fixados em
estrutura de madeira (barroteamento).

O servico compreende o forro e o barroteamento.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Pela area efetivamente executada, expressa em m2,

O calculo do valor a ser pago, sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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11.6. Soleira de marmore m?2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para execucéo de soleiras de marmore
branco nacional, espessura 2cm, nos locais indicados em projeto ou pela fiscalizacdo. As
soleiras terdo caimento de 1% para a parte externa, e serdo assentadas com argamassa de
cimento e areia , com adicdo de cimento puro sobre a massa ainda fresca , ou ainda
preferencialmente com argamassa industrializada e apropriada para tal. Nao serédo aceitas
pecas emendadas ou quebradas. As pecas deverao ter acabamento polido no topo e face.
Devera sempre ser previsto um balanco de 2 cm além do plano do revestimento da parede
em questao , quando for externa.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area efetivamente executada, expressa em m2.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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12.PAVIMENTAGAO
12.1. Camadaimpermeabilizadora e=10cm c/ pedra preta, incluindo m2
Sika 1 ou similar

ESPECIFICACAO

A Contratada executara a camada impermeabilizadora em pedras de mao, para base de
pavimentacdes nos locais indicados em projeto ou definidas pela Fiscalizacao.

As pedras de mao a serem aplicadas deverdo ter suas qualidades conforme as Normas
Brasileiras pertinentes ao assunto.

A camada impermeabilizadora de pedra de mao devera ser espalhada manualmente ou
através de equipamentos.

A espessura da camada de pedras de médo sera de 10 cm. Qualquer modificacdo nesta
espessura, somente ocorrera com a prévia autorizacao da Fiscalizagéo.

O trago a ser utilizado sera definido pela FISCALIZACAO.

Na aplicacdo do material, o terreno deverd estar perfeitamente regularizado, nivelado e
compactado.

Poderao ser utilizados aditivos impermeabilizantes do tipo SIKA 1 ou similar, na argamassa
de assentamento das pedras de mao, objetivando maior estanqueidade do piso.

Este item contempla o fornecimento das pedras de mdao, posto obra, necessarias a
execucdo da base, bem como a méao de obra necessaria ao seu espalhamento e
acomodacao.

CRITERIO DE MEDIGCAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita pela area pavimentada, expressa em m2,

O célculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto dos precos unitérios
apresentados na planilha, pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO

12.2. Cimentado liso e=2 cm, no traco 1:3 m2

12.3. Piso Cimentado liso com junta de madeira m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para a execucdo de piso com
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, numa espessura de 2,0 cm e capeamento com
nata de cimento, de 3 mm de espessura aproximadamente.

A critério da FISCALIZACAO poderdo ser utlizadas juntas de madeira ou plastica,
perfeitamente alinhadas, com espacamento maximo de 1 m.

O servico inclui apiloamento prévio do terreno e nivelamento da superficie.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Pela area efetivamente pavimentada expressa em mz.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha, pela &rea medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO E’SPECIFICAQAO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

12.4. Lajota ceramica (30 x 30) cm - assentada com argamassa colante m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucdo de piso em lajota
ceramica, assentada com argamassa pré-fabricada, rejuntamento com rejunte industrial.
CRITERIOS DE MEDI(;AO E PAGAMENTO

Pela area efetivamente pavimentada, expressa em mz.

O célculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha, pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO

12.5. Calgada (incluindo Alicerce, baldrame e concreto com junta seca) m2
12.6. Passeio em cimento rustico - execu¢cao ou recomposicao m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servigcos para execucdo de pavimentacdo em
piso cimentado para calcadas e passeios publicos, incluindo alicerce, baldrame, aterro
compactado quando for o caso, camada impermeabilizadora, junta de dilatacdo e
acabamento. Estas etapas deverdo estar inclusas no preco unitario.

O acabamento da superficie sera executado com argamassa de cimento e areia média ou
grossa, sem peneirar, no traco 1:4, com espessura de 1,5 cm.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela &rea efetivamente pavimentada, expressa em mz.

O célculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha, pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO
13.PINTURA
13.1. PVA externa sem massa e com liquido preparador m2
13.2. PVA interna com massa e selador m2

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para a execucdo de pintura a latex
sobre paredes e tetos de alvenaria, incluindo limpeza e lixamento preliminares; uma demao
de liquido impermeabilizante (selador), quando necessario; aplicacbes de massa corrida
plastica, a base de PVA, nas demaos necessarias para um perfeito nivelamento com os
lixamentos necessarios ou massa batida; duas deméos de tinta de acabamento aplicada a
rolo.

Aplica-se, conforme sem ou com massa corrida, para efeito de remuneracdo, o preco
correspondente.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area real expressa em mz2, deduzindo-se todo e qualquer vao de interferéncia, para
pintura com massa corrida.

O célculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha, pela area medida.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

13.3. Oleo sobre ferro (superficie aparelhada) m2

ESPECIFICACAO

Pintura de esquadrias de ferro, com tinta a base de 6leo ou esmalte, incluindo: limpeza da
superficie com escova de arame de aco ou lixa de esmeril para eliminar tracos de ferrugem;
uma demao de tinta de aparelhamento; aplicacdo de tinta anti-corrosiva, e duas deméaos da
tinta de acabamento.

Para o caso da tinta a base de esmalte, serd dada, ao invés de duas demaos finais, uma
demao de tinta a 6leo branca comum e duas deméaos de esmalte.

Aplica-se, conforme seja tinta a 6leo ou esmalte, para efeito de remuneracdo, o preco
correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO

Pela area do vao de luz ou projecdo do conjunto no plano horizontal expressa em m?2,
considerada uma s6 vez, mas acrescentando mais uma vez as areas de chapas de vedacao
de valor superior a 15% da area inicial.

Em portas chapeadas, portas de chapas de ferro onduladas e articuladas de enrolar, grades
articuladas de enrolar e portas pantograficas medicéo pela area do vao de luz, expressa em
m2, multiplicada por 2,5.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO

13.4. Oleo sobre madeira com massa e selador m?2

ESPECIFICACAO

Pintura de madeiras, com tinta a Oleo, incluindo-se: a limpeza e lixamento da superficie;
aparelhamento com fundo branco; emassamento com massa plastica; lixamento cuidadoso,
duas demaos de tinta a 6leo, com lixamento intermediario, com lixa d’agua.

CRITERIOS DE MEDICAO

Pela area real expressa em m?, deduzindo-se todo e qualquer vao de interferéncia.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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13.5. Acrilica interna / externa com massa e selador (3 demaos) m2
ESPECIFICACAO
Compreende o fornecimento de materiais e servigcos para execucdo de pintura acrilica lisa
e/ou texturizada, em paredes de alvenaria ou sobre superficies de concreto, quando estas

apresentarem manchas ou texturas variadas, incluindo a aplicacdo de massa acrilica,
lixamento e selador acrilico.

As superficies a serem pintadas devem estar limpas e isentas de poeira. A aplicacao da tinta
deve ser executada em trés demaos, sobre camada de tinta seladora (uma deméao). No caso
de tinta acrilica texturizada, esta deve ser aplicada com rolo apropriado para textura.

Aplica-se, conforme executada externa ou internamente, lisa ou texturizada, para efeito de
remuneracgao, o prego correspondente.

A CONTRATADA devera prever a utilizacdo de andaimes ou estrutura de apoio para
realizacdo dos servi¢cos, sendo estes porém, remunerados no BDI.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela superficie efetivamente pintada expressa em mz, incluidos todos o0s servi¢cos auxiliares
necessarios, deduzindo-se todo e qualquer vao de interferéncia.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO

13.6. Caiacéao m2

ESPECIFICACAO

Caiacdo externa ou interna sobre paredes e tetos de alvenaria, apds limpeza prévia da
superficie.

Deve ser utilizada a cal hidratada com adicéo de fixador.
Deverao ser aplicadas trés demaos no minimo, alternadamente, em dire¢cdes cruzadas.

A Ultima demé&o de caiacdo nos forros devera ser aplicada em sentido perpendicular ao vao
de luz das janelas.

Aplica-se, conforme executada externa ou internamente, para efeito de remuneracdo, o
preco correspondente.

A CONTRATADA devera prever a utilizacdo de andaimes ou estrutura de apoio para
realizacdo dos servi¢cos, sendo estes porém, remunerados no BDI.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pela area pintada expressa em m2, ndo se descontando vaos até 4,00 m? e sem considerar-
se espaletas, filetes e molduras.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO
14.VIDROS
14.1. Vidroe =3 mm m?2

ESPECIFICACAO

Fornecimento e colocagédo de vidros em caixilhos, com ou sem baguetes, assentes em leito
elastico, com massa de vidraceiro em duas demaos ou gaxetas de borracha.

O servico inclui lixamento das bordas dos vidros, antes da colocacdo nos rebaixos dos
caixilhos, e limpeza final, apds a colocacao.

— Planos Comuns

A manipulacdo, armazenamento, calculo de espessuras e assentamento das chapas de
vidro obedecerao as recomendacfes das normas da ABNT.

Apesar de admitido na referida norma, a FISCALIZACAO n&o aceitard o uso de massa de
vidraceiro para caixilhos de aluminio.

Os vidros serédo assentes de modo a ficarem com as ondula¢cdes na horizontal, salvo casos
muito especiais a serem resolvidos pela FISCALIZACAO.

Os vidros serdo, de preferéncia, fornecidos nas dimensfes respectivas, procurando-se,
sempre que possivel, evitar o corte no local da construcgéo.

As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas estilhacadas.

Apés o envidracamento dever-se-a evitar a aplicacdo na chapa de vidro, para assinalar a
sua presenca, de pintura com materiais higroscépicos, como por exemplo, a cal, alvaiade
(que provocam ataques a sua superficie) ou marcacdo com outros processos que redundem
em danos a superficie da chapa. Para uma melhor identificacdo da presenca da chapa de
vidro, recomendar-se-4 a manutencdo dos adesivos que acompanham o material desde a
fabrica ao canteiro da obra, até a entrega final dos trabalhos. Aplica-se conforme as
espessuras e tipos de vidros, para efeito de remuneracao, o preco correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A CONTRATADA devera prever este servico, sendo porem, remunerado quando for o
caso, no item Esquadrias.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

15.INSTALAGCOES ELETRICAS TODAS UNIDADES DO SISTEMA - FORNECIMENTO E
MONTAGEM

ESPECIFICACAO

As instalacOes elétricas, compreendendo forca, luz, para-raios e telefone, serdo executadas
rigorosamente de acordo com 0sS respectivos projetos, listas de materiais e memoriais
descritivos, normas da ABNT e determinacdes da concessionaria de energia elétrica local.

Os servigos de montagem elétrica deverdo abranger, se necessario, as seguintes etapas:

- Entrada em alta tensao
Montagem de cabines com transformadores

- Entrada em baixa tensao
Instalacdes de postes e padrdes de entrada

- Rede de baixa tenséo
Montagem de eletrodutos, quadros de distribuicdo de energia e telefonia, caixas de
passagem, caixas de ligagao, disjuntores e seccionadores.

- Tomadas/Interruptores/Placas
Instalacdo de interruptores de corrente, e tomadas.

- Luminarias internas e externas
Instalac&o de luminérias para lampadas fluorescentes, incandescentes, vapor de
mercurio, etc.

- Para-raios
Montagem do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, compreendendo a
instalacdo de para-raios, mastros, cordoalhas de cobre nu e hastes de aterramento.

Estas especificacdes serdo detalhadas no Caderno de Especificacbes Elétricas que
acompanham o Edital.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada por Unidade edificada (ex: Casa de Quimica, etc), efetivamente
instalada, concluida, testada e aceita, ndo se admitindo medicdo de fracdo de Unidade.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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16. INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS — FORNECIMENTO e MONTAGEM Unid.

ESPECIFICACAO

Os sistemas hidraulicos, compreendendo as redes de agua fria, incéndio, esgoto sanitario e
aguas pluviais, serdo executados rigorosamente de acordo com 0sS respectivos projetos,
listas de materiais e memoriais descritivos, normas da ABNT e determinagfes da
concessionaria local.

Os servicos de montagem das redes deverdo abranger, se necessario, as seguintes etapas:

- Rede de agua fria
Montagem das tubulacdes/conexdes, registros, valvulas e conjuntos elevatorios.

- Rede de incéndio
Montagem das tubulacdes/conexdes, abrigos, registros e hidrantes.

- Rede de esgoto sanitério
Montagem das tubulagdes/conexdes, caixas sifonadas e ralos.

- Rede de aguas pluviais
Montagem de tubulacdes/conexdes, caixas de passagem e grelhas metalicas.
CRITERIOS DE MEDIQAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada por Unidade edificada (ex: Casa de Quimica, etc), efetivamente
instalada, concluida, testada e aceita, ndo se admitindo medicéo de fracdo de Unidade.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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CRITERIO DE MEDICAO

17.MONTAGEM REDE DE AGUA FRIA /TuBOS E CONEXOES
17.1. Fornecimento e assentamento de tubos de ferro fundido, m
inclusive pecas, conexdes, aparelhos, testes, desinfec¢cbes e
interligacdes com arede existente, para dgua potavel (diversos
diametros)

ESPECIFICACAO
A CONTRATADA devera seguir rigorosamente as disposi¢des contidas nesta especificacao.

Os tubos e as respectivas pecas, conexdes e acessorios para a tubulagéo de Ferro Fundido
deveréo ser instalados e montados conforme indicacdo nos desenhos de projeto. As juntas
de tubulacdo, conforme indicacdo no projeto, deverdo ser flangeadas ou juntas elasticas,
onde a estanqueidade é obtida pela compresséo do anel de borracha entre a ponta de um
tubo e a bolsa de outro.

Os tubos, pecas e conexdes deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA e transportados,
manuseados e armazenados de acordo com as normas especificas para ferro fundido e com
as recomendac0des dos fabricantes.

Antes de ser assentado o tubo, peca ou conexdo deverd ser limpo e examinado, ndo
podendo ser assentado aquele que apresentar trincas visiveis, quebras ou outros defeitos,
contrariando as especificacdes e normas da ABNT.

O assentamento da tubulacdo devera ser feito de jusante pra montante, obedecendo o
alinhamento e as cotas definidas em projeto.

A cota do fundo da vala devera ser determinada considerando-se a cota de assentamento
da tubulacéo e a base necessaria em funcdo do solo encontrado.

A tubulacdo devera ser assentada de forma que a bolsa fique sempre voltada para
montante, exceto nas linhas de recalque onde séo aceitaveis quaisquer dos dois sentidos.

O nivelamento das linhas de tubos devera ser feito por meio de gabarito (fio fortemente
estirado), cruzeta ou outro método, somente se aprovado pela FISCALIZACAO. Devem, no
entanto, ser observadas as distancias maximas de 10,00 m, para o emprego de gabarito e
de 30,00 m, para o0 emprego de cruzeta.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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O assentamento dos tubos devera obedecer rigorosamente aos "grades” de projeto e as
dimensdes indicadas.

Antes do inicio do reaterro da vala, a CONTRATADA entregard a FISCALIZACAO o
Cadastro completo das pecas instaladas e caixas de registro para a elaboracao do "As Built"
pela FISCALIZACAO. Este Cadastro sera objeto de detalhamento posterior, de acordo com
as caracteristicas especificas dos servicos.

A CONTRATADA é o Unico responsavel perante a FISCALIZACAO pelo correto
funcionamento dos materiais. A CONTRATADA devera confirmar com a FISCALIZACAO a
data e duracdo previstas para a execucdo dos testes, com antecedéncia minima de 20
(vinte) dias, devendo as datas definitivas ser marcadas de comum acordo com a
FISCALIZACAO. Em caso de adiamento da data marcada, a CONTRATADA devera avisar a
FISCALIZACAO com antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas.

Todos os testes serdo executados em presenca da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera agir de modo que todos os equipamentos, méao-de-obra e
instrumentos para a execucao dos testes, estejam a disposi¢cdo da FISCALIZACAO na data
marcada para 0S mesmos.

No caso de ndo aprovacdo de tubos, pecas e conexdes na realizacdo dos testes, ou 0s
testes ndo se realizarem dentro da duracdo prevista, serd marcada nova data para testes
das unidades rejeitadas ou que nao foram testadas no prazo previsto pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera levantar todas as pendéncias para a execugdo dos servicos de
montagem, tais como, pendéncias de projetos e apresenta-los a FISCALIZACAO pelo
menos 30 (trinta) dias antes do inicio das montagens.

As montagens deverdo ser executadas por pessoal qualificado, com equipamentos,
ferramentas e métodos adequados a perfeita qualidade dos servicos, as condi¢cdes de
seguranca requeridas e aos prazos estabelecidos.

A CONTRATADA devera levantar todas as pendéncias para a execugdo dos servicos de
montagem, tais como, pendéncias de projetos e apresenta-las a FISCALIZACAO pelo
menos 30 (trinta) dias antes do inicio das montagens.

A CONTRATADA arcara com todos os 6nus dos servigos necessarios aos reparos e defeitos
de montagens revelados nos testes. Os 6nus aqui mencionados incluem além dos reparos
das montagens defeituosas, a reposicdo dos materiais danificados, as demolicbes e
reconstrucdes necessarias, novos testes e indenizacdes de danos de quaisquer naturezas
devidos a essas ocorréncias.
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A critério da FISCALIZACAO, todos os componentes montados serdo submetidos a testes
hidrostaticos.

Os testes deverdo ser programados em todos 0s seus aspectos e implicacdes, ndo se
admitindo paralisacdo ou alteracdo do ritmo das obras para sua realizacdo. A pressao de
teste ndo sera inferior a 1,5 vezes a pressao de servico a que estard submetido o trecho
testado quando em operacao, e em qualquer caso nao inferior a 6 kg/cm2. A duracao de
cada teste sera 6 (seis) horas continuas, a contar do instante em que for atingida a pressao
de teste. Caso os testes revelem alguma imperfeicdo no trecho testado, apds as devidas
correcdes, novos testes serdo realizados até a obtencdo de resultados aceitaveis para 0s
mesmos.

Todos os componentes das linhas, apos os testes de montagens, deverao ser submetidos a
limpeza e desinfeccdo. A desinfeccdo poderd ser procedida em conjunto com o teste
hidraulico.

O transporte do almoxarifado ou do local de estocagem até o local das obras, carga e
descarga das pecas, conexdes e acessorios sera feito pela CONTRATADA, com meios,
equipamentos e processos que possam garantir a indeformabilidade dos diversos elementos
e menor obstaculo para o transito.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera processada de acordo com a extensao, expressa em m, incluindo pecas,
registros e conexdes, devidamente instaladas ou assentadas e testadas.

O célculo do valor a ser pago sera obtido através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pela quantidade medida.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

17.2. Fornecimento e assentamento de tubos de PVC,e PVC DE FoFo m
inclusive pecgas, conexdes, aparelhos, testes, desinfecgdes e
interligagcbes com arede existente, para agua potavel (diversos
diametros)

ESPECIFICACAO
A CONTRATADA devera seguir rigorosamente as disposi¢des contidas nesta especificacao.

Os tubos ndo deverdo apresentar fraturas nem deformacdes, em alinhamento, de mais de
0,3 cm num comprimento de 30 cm.

Os tubos estardo sujeitos a inspecéo pela Fiscalizacdo, nos depdsitos ou nos locais onde
serdo aplicados. O objetivo da inspecéo sera rejeitar os tubos que, independentemente dos
ensaios fisicos aqui especificados, ndo atenderem as exigéncias desta especificacao.

Os tubos e as respectivas pecas, conexdes e acessoérios para a tubulacdo de PVC rigido
deverdo ser instalados e montados conforme indicacdo nos desenhos de projeto e as
recomendacdes do fabricante.

As juntas de tubulacdo, conforme indicacdo no projeto, deverdo ser com juntas elasticas,
onde a estanqueidade € obtida pela compressédo do anel de borracha entre a ponta de um
tubo e a bolsa de outro.

A CONTRATADA é a Unica responsavel perante a FISCALIZACAO pelo correto
assentamento dos materiais.

A tubulacdo devera ser assentada de forma que a bolsa figue sempre voltada para
montante, exceto nas linhas de recalque onde sdo aceitaveis quaisquer dos dois sentidos.

O nivelamento das linhas de tubos podera ser feito por meio de gabarito (fio fortemente
estirado), cruzeta ou outro método, somente se aprovado pela FISCALIZACAO. Devem, no
entanto, ser observadas as distancias maximas de 10,00 m, para o emprego de gabarito e
de 30,00 m, para o emprego de cruzeta.

O assentamento dos tubos devera obedecer rigorosamente aos "grades" de projeto e as
dimensoes indicadas.
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As montagens deverdo ser executadas por pessoal qualificado, com equipamentos,
ferragens e métodos adequados a perfeita qualidade dos servigcos, as condicbes de
seguranca requeridas e aos prazos estabelecidos.

Antes do inicio do reaterro da vala, a CONTRATADA entregara a FISCALIZACAO o
Cadastro (em modelo previamente aprovado pela FISCALIZACAO) completo das pecas
instaladas e caixas de registro para a elaboracéo do "As Built". Este Cadastro sera objeto de
detalhamento posterior, de acordo com as caracteristicas especificas dos servicos.

A CONTRATADA devera confirmar com a FISCALIZACAO a data e duracéo previstas para a
execucao dos testes, com antecedéncia minima de 20 (vinte) dias, devendo as datas
definitivas ser marcadas de comum acordo com a FISCALIZACAO. Em caso de adiamento
da data marcada, a CONTRATADA devera avisar a FISCALIZACAO com antecedéncia
minima de 48 (quarenta e oito) horas.

Todos os testes serdo executados em presenca da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera agir de modo que todos os equipamentos, mao-de-obra e
instrumentos para a execucao dos testes, estejam a disposi¢cdo da FISCALIZACAO na data
marcada para 0S mesmos.

No caso de ndo aprovacdo de tubos, pecas e conexdes na realizacdo dos testes ou 0s
testes ndo se realizarem dentro da duracdo prevista, serA marcada nova data para testes
das unidades rejeitadas ou que nao foram testadas no prazo previsto pela CONTRATADA.

Os tubos, pecas e o tipo de junta deverado sofrer ensaios hidrostaticos, conforme a classe do
tubo.

Serdo emitidos certificados e relatorios destes testes a serem aprovados pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA arcara com todos os 6nus dos servicos necessarios aos reparos e defeitos
de montagem revelados nos testes. Os 6nus aqui mencionados incluem além dos reparos
das montagens defeituosas, a reposicdo dos materiais, novos testes e indenizacdes de
danos de qualquer natureza devidos a essas ocorréncias.

A critério da FISCALIZACAO, todos os componentes montados serdo submetidos a testes
hidrostéaticos. Os testes deverdo ser programados em todos seus aspectos e implicacoes,
nao se admitindo paralisacdo ou alteracdo do ritmo das obras para sua realizagdo. A
pressao de teste ndo sera inferior a 1,5 vezes a pressao de servi¢co a que estara submetido
0 trecho testado quando em operagédo, e em qualquer caso nao inferior a 6 kg/cm2. A
duracéo de cada teste sera 6(seis) horas continuas, a contar do instante em que for atingida
a pressao de teste. Caso os testes revelem alguma imperfeigcdo no trecho testado, apos as
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devidas correcfes, novos testes serdo realizados até a obtencdo de resultados aceitaveis
para 0s mesmos.

Todos os componentes das linhas, apds os testes de montagens, deverdo ser submetidos a
limpeza e desinfeccéo.

A desinfeccao podera ser procedida em conjunto com o teste hidraulico.

PROTECAO
Quando da abertura de valas, quer sejam em ruas, acessos ou calcadas, previamente
devera ser executada a montagem de cercas de protecéo.

As cercas fixas deverao ser utilizadas quando as cavas tiverem profundidade superior a 1.0
m e 0 seu reaterro ndo seja imediato, quando vise proteger obras e transeuntes expostos ao
trafego de veiculos e quando as obras tiverem prazo previsto superior a 30 dias.

As cercas, quando instaladas ao lado das vias de trafego, deverdo possuir sinalizacao
luminosa de adverténcia. Essa sinalizacdo devera ser feita através de lanternas tipo
"semaforos"”.

A distancia entre dois sinalizadores continuos ndo deve ultrapassar dez metros, e a ligacao
elétrica devera ser em paralelo.

A CONTRATADA devera prever servicos de apoio tais como servicos topogréaficos e
esgotamento de aguas com bombas, necessarios a execucdo das obras, sendo porem
medidos em itens especificos.

No caso de utilizagcdo de conexdes de ferro fundido ou ago, nas tubulagdes em PVC
DEFOFO, estas deverao estar incluidas no preco unitério.

Para o caso de escavacdo de valas para assentamento de Redes de Agua e Adutoras, a
CONTRATADA ter4d que adotar obrigatoriamente, as dimensdes para Larguras e
Profundidades das valas, constantes no Quadro abaixo :

REDES DE AGUA E ADUTORAS

Diametro da Largura Profundidade Profundidade
Tubulagdo (mm) Maxima (m) Maxima (m) Minima (m)
50a75 0,40 0,60 0,50
100 150 0,60 0,80 0,50
200 a 250 0,80 1,00 0,80
300 a 400 1,00 1,20 1,00
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OBS.: Para as ligacdes prediais devera ser considerada a profundidade média entre a cota
do tubo da rede e a do cavalete. A largura maxima sera 0,30m.

Nas redes de agua e adutoras, serao eliminados os servicos de execugao de “berco de
areia” para o assentamento dos tubos.

As profundidades minimas referem-se a distancia entre a geratriz superior da tubulacéo e o
nivel do terreno.
CRITERIOS DE MEDIC}AO E PAGAMENTO

A medicdo sera processada de acordo com a extensao, expressa em m, incluindo pecas e
conexdes, devidamente instaladas e testadas, inclusive com apresentacdo de Cadastro.

O calculo do valor a ser pago serd obtido através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pela quantidade medida.
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

18. MONTAGEM REDE DE ESGOTO SANITARIO /TUBOS E CONEXOES

18.1. Tubo de concreto armado dn=300mm fornecimento e assentamento

18.2. Tubo de drenagem em concreto 300mm

18.3. Tubo em CA p/ agua pluvial d=400mm - fornecimento de mat. e
assentamento

333

ESPECIFICACAO

Os tubos deveréo apresentar as dimensdes exigidas em projeto e deverao ter eixo retilineo
perpendicular aos planos das duas extremidades. As secgOes transversais deveréo
apresentar espessura uniforme, obedecendo ao disposto nas normas para fabricacao.

Os tubos ndo deverdo apresentar trincas, fissuras ou outros defeitos visiveis a olho nu,
prejudiciais a sua qualidade quanto a resisténcia, impermeabilidade e durabilidade.

N&do serdo permitidos quaisquer pinturas ou retoques com nata de cimento e outros
materiais, visando esconder defeitos apos o inicio de pega do cimento utilizado.

Os tubos deverdo ser armazenados em depdsitos diante do canteiro de servigos ou, a
critério da FISCALIZACAO, dispostos ao longo do caminhamento das valas. A carga e
descarga deverao ser efetuadas com os devidos cuidados, evitando-se choques, rolamento
e, sempre que necessario, utilizando-se meios mecanicos.

Antes de ser assentado o tubo, ele devera ser limpo e examinado, ndo podendo ser
assentado aquele que apresentar trincas visiveis, quebras ou outros defeitos, contrariando
as especificagdes e normas da ABNT.

A colocacdo na vala sera efetuada de tal forma que ndo haja choques que possam causar
danos ao material.

O assentamento da tubulacdo devera ser feito sobre berco com material e espessura
definida pela FISCALIZACAO e de jusante para montante.

A cota do fundo da vala devera ser determinada considerando-se a cota de assentamento
da tubulagéo e a base necessaria ao assentamento, fungéo do solo encontrado.
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A tubulacdo devera ser assentada sobre lastro de areia que devera ser computado nos
precos unitéarios deste item e de forma que a bolsa fique sempre voltada para montante,
exceto nas linhas de recalque onde sdo aceitaveis quaisquer dos dois sentidos.

O nivelamento das linhas de tubos poderé ser feito por meio de gabarito (fio fortemente
estirado), cruzeta ou outro método, somente se aprovado pela FISCALIZACAO. Devem, no
entanto, ser observadas as distancias maximas de 10,00 m, para o emprego de gabarito e
de 30,00 m, para o emprego de cruzeta.

O assentamento dos tubos devera obedecer rigorosamente aos "grades” de projeto e as
dimensdes indicadas.

Antes da execucdo das juntas, deverd ser verificado se as extremidades dos tubos estdo
perfeitamente limpas.

Para sua montagem, observar os seguintes preceitos:

a) colocar juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo, centrar e introduzir na bolsa de
espera;

b) com ferramenta apropriada (estopador), ajustar a juta no fundo da bolsa, de modo a
proporcionar um espaco vazio de 5,0 cm a contar da extremidade da bolsa;

c) colocar argamassa de cimento e areia lavada, no traco 1:3 em volume, na bolsa e centrar
perfeitamente a ponta em relagcdo a bolsa, avaliando o nivelamento da geratriz inferior
interna dos tubos, o fornecimento de todos esses materiais ficard por conta da
CONTRATADA,;

d) respaldar externamente a argamassa, deixando uma inclinacdo de 45° em relacao a
superficie do tubo e a partir da aresta externa da extremidade da bolsa;

No caso de assentamento, onde o subsolo contém agua, as juntas deverdo ser
obrigatoriamente protegidas por um capeamento de argamassa de cimento e areia, no trago
1:1 em volume, contendo material impermeabilizante.

PROTECAO

Quando da abertura de valas, quer sejam em ruas, acessos ou calcadas, previamente
devera ser executada a montagem de cercas de protecao.

As cercas fixas deverao ser utilizadas quando :

— as cavas tenham profundidade superior a 1,0 m e o0 seu reaterro nao seja imediato;
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— quando vise proteger obras e transeuntes expostos ao trafego de veiculos e quando
as obras tiverem prazo previsto superior a 3 dias.

As cercas, quando instaladas ao lado das vias de trafego, deverdo possuir sinalizacao
luminosa de adverténcia. Essa sinalizacdo devera ser feita através de lanternas tipo
"seméforos”.

A distancia entre dois sinalizadores continuos ndo deve ultrapassar dez metros, e a ligacao
elétrica devera ser em paralelo.

O assentamento de tubos de concreto armado e simples compreende o fornecimento de
mao-de-obra, ferramentas, equipamentos e tudo o que for necesséario a completa e perfeita
execucao dos servicos.

A CONTRATADA devera prever servicos de apoio tais como servicos topogréaficos e
esgotamento de aguas com bombas, necesséarios a execucdo das obras, sendo porem
medidos em itens especificos.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo seré feita pelo comprimento expresso em metros e pelo didametro de tubulagcéo
fornecida, assentada e aceita, conforme projeto e confirmado no local.

O célculo do valor a ser pago sera obtido através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pela quantidade medida.
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

19.PoCOS DE VISITA

19.1. Pv em concreto (1,20x1,40x1,40)m un

19.2. Pv em anéis pré-moldados de concreto g1,00m, inclusive un
pescoc¢o em anéis g 0,60m

19.3. Tampao de ferro fundido t-109 - fornec. E assentamento un

19.4. Tampé&o em ferro fundido dn=600mm fornecimento e un
assentamento

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servigcos para a execugdo de pocos de visita,
incluindo os itens de lastro de fundacéo, canaletas direcionais, laje de reducéo, chaminé, laje
de suporte do tampao e fornecimento e assentamento de tampé&o.

Os pocos de visita serao instalados, obedecendo ao projeto executivo. A abrangéncia desse
servico compreende o fornecimento de materiais, méo-de-obra, ferramentas, equipamentos,
grades de protecdo e tudo o que for necessario a completa execugcédo do mesmo.

O baldo podera ser construido em alvenaria de blocos de concreto, tijolos macicos, ou de
concreto, conforme o projeto. As alvenarias serdo em blocos de 0,10m X 0,20m X 0,20m,
assentadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e revestidas do lado interno com
argamassa de cimento e areia, também no traco 1:3, com uma espessura minima de 1,5 cm.
A amarracdo é obtida defasando-se a junta vertical da primeira fiada da segunda em 5 cm,
no minimo, e assim por diante, até atingir-se a altura desejada.

A execucdo de pocos de visita em anéis pré-moldados de concreto armado, compreende o
fornecimento de materiais e servicos, com revestimento interno em chapisco e reboco, com
argamassa de cimento e areia, no traco 1:3.

A base do poco de visita sera executada conforme projeto definido pela FISCALIZACAO.

As calhas direcionais do efluente deverdo concordar com a forma e declividade dos
coletores que nelas cheguem e delas saiam. Nos pontos de convergéncia de mais de dois
coletores, as calhas deverdo concordar entre si, por meio de arcos de circunferéncia e com o
sentido de declividade do maior coletor.

Para diametro até 1,00 m, o fechamento superior do baldo dar-se-4 com o assentamento de
uma laje pré-moldada de concreto, com um furo de 0,60 m, excéntrico. Essa laje deve ser
assentada com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3. Para o assentamento da laje é
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necessario que a alvenaria que vai recebé-la esteja rigorosamente nivelada. A circunferéncia
do excéntrico deve tangenciar internamente a circunferéncia do baldo, no ponto previsto
para a construcao da chaminé.

Para diametros superiores, a laje devera ser moldada "in loco”, atendendo as dimensdes do
projeto e empregando-se concreto fck =15 MPa.

As chaminés serdo executadas em alvenaria de blocos de concreto ou anéis de concreto
armado pré-moldado, proporcionando um diametro interno igual a 0,80 m. Os blocos seréo
assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Ser4 exigido absoluto rigor quanto a prumada do baldo e da chaminé, quanto ao
nivelamento da laje do excéntrico e quanto a cota e nivelamento da tampa.

O concreto a ser aplicado nos pocos de visita devera obedecer todas as condi¢cbes gerais

estabelecidas nas especificacbes e relacionadas a boa técnica de execucdo e ao
atendimento das normas brasileiras, pertinentes ao assunto.

O fornecimento e aplicacdo de tampédo de ferro fundido, quando indicado nos Projetos,
incluem os servicos de execucao de sua base de assentamento, com fornecimento de todos
0S materiais e mao de obra necessarios.

Os tampdes para pocos de visita executadas em concreto armado, serdo dimensionadas
para atender a carga maxima de suporte para vias e calgcamentos.

O tampao devera ser moldada "in loco" dentro de uma cantoneira circular metalica no
diametro de 0,60 cm empregando-se concreto fck = 18,0 MPa, cuja especificacdo devera
obedecer a descrita neste caderno.

Serd& exigido absoluto rigor quanto a cota e nivelamento das tampas.

Quando situadas em calgcadas ou ruas pavimentadas, os tampOes deverdo concordar
perfeitamente com o nivel das areas circunvizinhas. Quando situados em areas verdes, a
cota dos tampdes devera ser de cerca de 0,30 m superior a cota da area ao redor. Em
calcadas e ruas ndo pavimentadas, essa diferenca de cotas devera ser tal que, quando da
execucdo dos pavimentos, resulte uma concordancia perfeita entre o tampdo e a éarea
pavimentada.

Os servigos abrangem a fabricagéo e assentamento dos tampdes em concreto armado, com

o fornecimento de todos os materiais conforme especificacdo, méo-de-obra, equipamentos e
tudo que for necessario ao perfeito acabamento dos servigos.

PROTECAO
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As grades portateis deverdo ser utilizadas nas obras rapidas e pequenas, ou seja, em
servicos de pocos de visita, no leito de via ou nas calcadas, jaA estando, no entanto
contempladas no BDI.

Para tanto, as grades devem ser portateis e dobraveis, a fim de cercar o local em dobras
com flexibilidade.

As dimensodes e cores sao detalhadas conforme desenho em anexo.

Deverda ser procedida manutencdo permanente, seja de estrutura, seja de pintura, devendo
ser reparadas ou substituidas quando apresentarem deterioracéo.

As grades deverdo ser em volta da area de trabalho, de modo a proteger os trabalhadores,
pedestres e motoristas.

Para servicos noturnos, deve-se utilizar o dispositivo luminoso de luz intermitente ou fixa,
dependendo do local, bem como, da duracéo dos trabalhos e finalidade de implantagé&o.

Os servigos de escavagao, carga, transporte e espalhamento do material escavado em bota-
fora, esgotamento com bombas, escoramento, aterro de cavas e execucdo de tampas de
concreto para pocos de visita, serdo objetos de medicdo em itens especificos.

Aplica-se, para efeito de remuneracéo, 0 pre¢o correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita por unidade construida e completa (com tampéao inclusive), expressa
em un e conforme o projeto executivo.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos pelas quantidades construidas

Notas:
1. O tampao sera fornecido pela CONTRATADA

2. O transporte do material escavado sera remunerado pelo preco do item
TRANSPORTE DE MATERIAL EM GERAL, A GRANEL.
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CRITERIO DE MEDICAO

20.P0o¢Oos TUBULARES PROFUNDOS
20.1. Perfuracéao e instalacao de pocos tubulares para captagéo de varias
agua subterranea

Condic¢des Gerais de Execucéao dos Servigcos — Objetivo e Abrangéncia

A construcdo dos pocos tubulares previstos para os sistemas de agua contemplados
no Projeto, devera corresponder a atividade inicial das obras, observado que a
liberacdo para execucdo de todos os demais servicos e aquisicbes estard
condicionada a conclusdo da perfuracdo, testes dos pocos, apresentacdo dos
Relatorios e aprovacdo da FISCALIZACAO, a partir do que sera feita a consolidacéo

final de cada um dos projetos.

1-ESPECIFICACAO DE PERFURACAO E INSTALACAO DE POCOS TUBULARES, PARA
CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA :

Objetiva estabelecer diretrizes de ordem técnica, para orientar a execu¢cdo dos servicos de
perfuracao e instalacdo de pocos tubulares em rochas sedimentares e cristalinas, destinados
a implantacao de sistemas de abastecimento em localidades do Estado do Para.

1.1 Condic¢des Gerais de Execucéao dos Servigcos

1.2—- Normas Técnicas e Disposi¢cdes Particulares

Para execucdo das obras, a CONTRATADA observara a todo instante as normas vigentes
da ABNT e especialmente as disposicdes particulares estabelecidas no presente Termo de
Referéncia, além das instru¢cdes que venha a receber da FISCALIZACAO em cada caso
especifico.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que venham a
ocorrer no poc¢o, devido a qualquer negligéncia ou operacdo deficiente de sua parte,
devendo reparar as suas custas, 0s prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

1.3- Pessoal
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A CONTRATADA devera empregar operarios devidamente treinados e habilitados para
realizacdo dos trabalhos contratados, 0s quais serdo supervisionados direta e
permanentemente por técnico de comprovada experiéncia.

1.4- Servigos de Perfuragao

A perfuracdo dos pogos em rochas sedimentares serd realizada pelo método rotativo com
circulacao direta do fluido de perfuracdo. Nas rochas cristalinas, os pocos deverdo ser
perfurados com sondas rotopneuméaticas ao longo da rocha alterada e ao longo da rocha sa.
Os equipamentos de perfuracdo propostos deverao ter capacidade suficiente para alcancar,
nos diametros estipulados, as profundidades previstas nas Planilhas de Quantidades anexas
a esta Especificacao.

Se por algum motivo a CONTRATADA ndo conseguir atingir as profundidades
estabelecidas, depois de iniciado o poco, estar4 obrigada a fazer outro ao lado, com a
profundidade exigida, sem nenhuma compensacédo econdmica relativa a execucdo do poco
impugnado. Considerar-se-a 0 poco concluido se forem alcancadas, nos diametros
indicados, as profundidades estabelecidas no item 2.2, colocados os revestimentos e filtros
nas profundidades previamente definidas, realizadas as cimentagdes previstas e efetivada a
colocacao de pré-filtro no intervalo indicado, ressaltados os critérios de aceitacdo da obra
estabelecidos no item 2.3.11 desta Especificagao.

1.5—- Fornecimentos por parte da Empreiteira

A CONTRATADA deveré fornecer toda a méo de obra, materiais, transporte, equipamentos
e acessorios que de maneira especifica, sejam necessarios para a constru¢cdo completa e
satisfatoria dos pocos, assim como para as operacdes de desenvolvimento e testes de
bombeamento programados, além de quaisquer outras atividades inerentes a execu¢ao dos
servicos contratados. Esta previsto também o fornecimento dos servigos, equipamentos e
materiais conforme definido no item 2.3.12.

1.6— Transferéncias de Trabalho

A CONTRATADA somente podera transferir eventual e parcialmente a terceiros, 0s
trabalhos a realizar, sendo para isso, necesséria a prévia autorizagdo por parte da SEDURB.
Qualquer caso de transferéncia de trabalho, ndo exime entretanto a empreiteira, das
responsabilidades assumidas perante a SEDURB, definidas no Edital de Licitacdo e na
presente Especificacdo. Os possiveis subempreiteiros deverdo possuir a devida experiéncia
e capacidade para realizar os servicos Objeto da transferéncia, devendo demonstrar
satisfatoriamente estas condi¢cdes perante a CONTRATANTE, na forma que vier a ser
exigida.

1.7- Permissoes, Certificados e Regulamentos
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A CONTRATADA dever4a, as suas expensas, dispor de todas as permissoes, certificados e
licencas requeridos por lei. A CONTRATADA devera cumprir as leis nacionais, estaduais e
municipais e todos os regulamentos que afetem as obras a realizar. Em particular, o trabalho
devera ser realizado com a maxima seguranca para o pessoal que o execute, devendo ser
cumpridas rigorosamente as normas vigentes, relativas a seguranca e higiene do trabalho.

1.8—- Responsabilidades sobre Equipamentos e Materiais

A SEDURB nao se responsabilizar4 por roubos, subtracdes ou atos de vandalismo que
venham a ocorrer no canteiro de obras, durante a execucéo dos servicos, ficando a cargo da
CONTRATADA exercer a vigilancia que considere necesséria a esse respeito.

1.9- Acesso e Localizagcao dos Pocos

A Empreiteira deveré obrigatoriamente visitar as localidades definidas nesta Especificagéo,
para perfuracdo dos pocos projetados. Cabera a CONTRATADA, a responsabilidade de
preparacado do acesso as locac6es bem como das plataformas de trabalho, devendo estas
despesas estar incluidas no seu custo.

A CONTRATADA nao ocupara, nem entrard em terrenos diferentes daquele estipulados
para acesso e execucao dos trabalhos, se ndo for por expressa autorizacdo dos
proprietarios afetados, permissdo essa que em todo o caso sera gestionada pela propria
CONTRATADA.

1.10. Acesso aos Trabalhos

A CONTRATADA permitira a qualquer momento o livre acesso da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE, aos trabalhos e o proibira rigorosamente, a toda pessoa que nao tenha
sido expressamente autorizada por esta ultima, em documento escrito.

2 CONDICOES TECNICAS DOS SERVICOS DE PERFURACAO
20.2. Canteiro de Obras (da Perfuracédo dos Po¢os) varias

20.3. Transporte de equipamento e material

A instalacdo do canteiro de obras compreendera o deslocamento,transporte , instalacao e
montagem dos equipamentos de perfuracdo, compressor de ar e grupo gerador, além da
construcéo do circuito de lama, inclusive cimentacdo dos tanques e da calha e barraco para
protecdo dos operadores.

Fica aqui estabelecido que esta instalacdo do canteiro de obras, refere-se
exclusivamente aos Pog¢os Tubulares, ndo devendo ser confundida com o canteiro de
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obras referido no item “Mobilizacao e Desmobilizagcao” e sera medida apenas e téo
somente, uma vez para cada Sede Municipal, independente do niUmero de pogos a
serem perfurados.

Por ocasido da instalacdo do canteiro, devera ser aberto pelo Engenheiro da Empreiteira e
pela Fiscalizacdo da CONTRATANTE, um “Livro de Obras” com paginas numeradas e
seqlenciadas em duas vias, onde serdo anotadas todas as ocorréncias diarias, informacgoes
sobre o andamento dos servicos, comunicacdes entre a Empreiteira e a Fiscalizacao, além
das instrucdes emitidas pela CONTRATANTE.

2.1- Caracteristicas Técnicas dos Pocgos
21.1 - POCO TUBULAR COM ATE 100 METROS DE PROFUNDIDADE - ROCHA

SEDIMENTAR
20.4. Perfuragao 22” m

Diametro de 22" para (0,00 — 10,00 metros)

20.5. Perfuracéo 14.3/4” m

Diametro de 14.3/4”para (10,00 — 100,00 metros)

20.6. Tubulédo de aco calandrado de 18x3/16" m

— Meétodo de Perfuracéao : Rotativo com circulacéo direta do fluido de perfuracéo

— Diametros de Perfuragcdo : 22" (0,00 — 10,00 metros)
14.3/4” (10,00 — 100,00 metros)

— Completagéao :

a) Antepoco: revestimento de aco calandrado de 18 “x 3/16” (0,00 — 10,00 metros);

b) Camara de Bombeamento : revestimento com tubos em PVC aditivado, Standard,
diametro de 8” ID;

c) Secao de Captacao : revestimento de tubos em PVC aditivado, Standard, diametro
de 8” ID intercalados com filtros em PVC aditivado, Standard, diametro 8” ID, abertura
em principio de 0,75mm a ser confirmado apds a analise do material de perfuracao.

— Cimentac¢ao — 0,00 a 10,00 metros
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Pré-filtro — abaixo dos 10,00 m da Cimentacédo, até o fundo do poco.
Granulometria : em principio, de 1 a 3 mm a ser confirmado apos a
analise do material de perfuracéo.

2.1.2 - POCO TUBULAR COM ATE 200 METROS DE PROFUNDIDADE - ROCHA
SEDIMENTAR

Método de Perfuracdo : Rotativo com circulagéo direta do fluido de perfuracao

Diametro de Perfuracao : 227 (0,00 — 10,00 metros)
14.3/4” (20,00 — 200,00 metros)

Completacéo :

a) Antepoco: revestimento de ago 18” x 3/16” (0,00 — 10,00 metros)
b) Camara de Bombeamento : revestimento com tubos em PVC aditivado, reforcado,

didmetro de 8” ID;

c) Secao de Captacao : revestimento de tubos em PVC aditivado, reforcado, diametro

de 8” ID intercalados com filtros em PVC aditivado, Standard, didametro 8” ID, abertura
em principio de 0,75mm a ser confirmado apds a analise do material de perfuracao.

Cimentacao — 0,00 a 10,00 metros

Pré-filtro — abaixo dos 10,00 m da Cimentacéo, até o fundo do poco.
Granulometria : em principio, de 1 a 3 mm a ser confirmado apés a
analise do material de perfuracao.

2.1.3 - POCO COM ATE 60 METROS DE PROFUNDIDADE — ROCHA CRISTALINA

Diametro / método de Perfuracao : Sera perfurado com @ de 14.3/4” na camada de
Rocha alterada e de 8° na camada de Rocha sa, através do equipamento
rotopneumatico.

Completacao :

Rocha alterada : tubos em PVC aditivado Standard, diametro de 8” e filtros em PVC
aditivado Standard, didmetro de 8” e abertura em principio de 0,75mm a ser
confirmado apos a analise do material de perfuracdo. Sapata de apoio em PVC
aditivado diametro de 8”, instalada na base da coluna de revestimentos / filtros.
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Rocha séa : perfuracdo no diametro de 8“, com registro sistematico do tempo de
penetragdo e das profundidades das fraturas / entradas d’agua atravessadas.

— Cimentagéao — Intervalos : 0,00 — 3,00m
- Base da coluna de revestimentos-filtros (0,30 metros)

— Pré-filtro — Intervalo : de 3,00 a 30,00 metros
- Granulometria : de 1 a 3mm

3 — Especificacdes Construtivas Basicas (validas para todos os po¢os)
3.1 - Fluido de Perfuracao

O circuito de lama devera ser constituido no minimo por 02 tanques com volumes de
armazenamento compativeis com as caracteristicas geométricas do furo, sendo um deles de
succao e o outro de decantacdo. Intercalados no circuito deverdo ser ainda construidos 02
peguenos tanques para amortecimento e deposicdo de materiais solidos. Além da calha,
todos os tanques do circuito deveréo ser cimentados.

O fluido de perfuracédo devera ser preparado a base de bentonita, sendo permanentemente
mantidas as caracteristicas de viscosidade, densidade e teor de areia e pH compativeis com
as condicBes litolégicas encontradas, de modo a ndo danificar as paredes do poco e
estabelecer uma perfeita conexdo hidraulica poco-aquifero. As caracteristicas basicas a
serem consideradas sdo as seguintes, devendo os valores medidos serem anotados
sistematica e diariamente no “Livro de Obras”:

— Viscosidade: 38-40 MASH

— Densidade: 1,08 g/cm®

— Teor de areia: menor que 3%
— PH:8-9

3.2 — Operacdes de Completacéo

Depois de concluida a fase de perfuracdo do furo guia e atingindo-se a profundidade final
estabelecida, a Fiscalizacdo da CONTRATANTE, com base nas condigbes litologicas
encontradas, fornecera o esquema definitivo de completacdo do poco, com as indicacdes
para o posicionamento dos revestimentos e filtros, pré-filtro e cimenta¢bes de isolamento,
nao se admitindo nenhum desvio com respeito a tais especificacdes finais, por conta de
dificuldades operacionais da firma contratada. As operacdes de completacdo somente
deverdo ser executadas com a presenca permanente de um técnico da fiscalizacdo da
CONTRATANTE. Durante as operacdes de alargamento do furo guia para os didametros
finais estabelecidos, todos os materiais de completacdo previstos (tubos, filtros, pré-filtros,
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etc) deverdo estar depositados no canteiro de obras, sob pena de paralisacdo dos trabalhos
pela fiscalizagéo.

20.7. Préfiltro M3

Apébs a descida da coluna de revestimentos e filtros, a instalagdo do pré-filtro seré realizada
a partir do fundo do poco, ao longo de todo o intervalo indicado, utilizando-se tubo condutor
de 1.1/2”, que permita o preenchimento gradual de baixo para cima, evitando a formacéo de
pontes e permitindo a perfeita acomodacéo do material filtrante. Os intervalos de colocagéo
do pré-filtro, de baixo para cima, deverdo ser de 12 (doze) em doze metros, correspondendo
cada vez a retirada de 02 (dois) tubos de 06 (seis) metros de comprimento do condutor de
1.1/2” de diametro.

Obs.: Para os pocos em rochas cristalinas, dependendo da espessura do manto de
intemperismo, o pré-filtro podera ser aplicado por gravidade através da boca do poco.

20.8. Cimentacbes m3

As cimentacgOes dos intervalos definidos no item 2.2 ser&o realizadas com utilizagdo de
cimento Portland normal, salvo quando a juizo da CONTRATANTE e/ou prévia proposta da
Empreiteira, se considere necessario empregar algum tipo de cimento especial ou de
aditivos. Especial atencdo devera ser dedicada a Cimentacdo de isolamento do aquifero
captado, para sua protecdo de contaminacdes superficiais, a partir do topo do envoltério de
cascalho até a superficie, devendo ser realizada com introducdo de uma pasta de cimento
com densidade 1,83g/cm?, mediante injecdo com bomba através de tubo condutor.

20.9. laje de Protecao Sanitaria m3

Ser& executada uma laje de protecao sanitaria conforme projeto , em concreto estrutural 15
MPa . O pagamento sera feito pelo preco unitario de uma laje , apés a conclusao do poco.

20.10. Limpeza e Desenvolvimento do poco h

A limpeza sera efetuada com compressor de ar, instalando-se a base do tubo de descarga a
02 (dois) metros do fundo do pog¢o. O bombeamento sera continuo até a completa remocgao
dos residuos da lama utilizada na perfuracdo. O prazo maximo para inicio desses servicos,
depois de concluido o encascalhamento do pogo serd de 48 horas. Nesse sentido, o
compressor de ar e respectivos acessorios deveréo estar posicionados no canteiro de obras,
por ocasidao das operacdes de completacdo. Caso a Empreiteira exceda o acima estipulado
e ocorram danos no aquifero, com consequente reducdo da capacidade produtiva do poco,
estara obrigada a efetuar operagdes complementares de desenvolvimento, com compressor
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de ar, as suas custas, por igual periodo de tempo, sem detrimento do que estabelece o item
2.3.11b, com respeito a eficiéncia hidraulica minima exigida. Além disso, ndo serdo emitidos
pela Fiscalizacdo, boletins de medicao referentes aos servicos de completacdo do poco,
enquanto nao forem iniciados os servi¢os de limpeza e desenvolvimento.

O desenvolvimento sera realizado também, com compressor de ar, pelo método de fluxo e
refluxo, mediante bombeamento durante 30 minutos, alternados com paralisacbes por 10
minutos. O desenvolvimento serd concluido, quando se obtiver estabilizacdo da vazéo
especifica e a agua bombeada se apresentar limpida e isenta de areia. Deverao ser medidos
a cada ciclo de bombeamento, os respectivos valores de NE, ND e Vazdo. Nas operacoes
de desenvolvimento, as tubulacBes de descarga de agua e de injecdo de ar, além da
profundidade de instalacdo do injetor, serédo previamente dimensionadas para obtencao da
maxima vazao possivel. O desenvolvimento sera feito ao longo de toda a coluna filtrante, de
baixo para cima, através da subida progressiva da tubulacdo de descarga. Os dados
operacionais referentes ao desenvolvimento deverdo ser sistematicamente anotados no
“Livro de Obras”.

Obs.: Nos pocos a serem perfurados em rochas cristalinas, deverdo ser utilizados para
desenvolvimento dos mesmos, o compressor de ar utilizado para acionamento da perfuratriz
rotopneumatica, com injecdo direta e medicdo da vazdo em dispositivo do tipo vertedouro,
sem medicao dos valores dos niveis dinamicos.

Cada entrada d’agua atravessada, devera ser devidamente limpa / desenvolvida, através da
injecdo de ar, com movimento de descida e ascensdo do martelo pneumatico ao longo do
intervalo fraturado. A medida que as estradas d’agua forem sendo atravessadas, deverdo
ser medidas as respectivas vazOes acumuladas, para que se possa, posteriormente,
determinar a producgao de agua de cada entrada d’agua / fratura.

3.4 — Verticalidade e Alinhamento

Os critérios de verticalidade e alinhamento deverdo ser observados com todo o rigor. A ndo
observacdo das normas estabelecidas para pocos profundos, acarretara a impugnacao da
obra por parte da Contratante, que a considerara inadequada para os fins a que se destina.
Em todo o caso, devera ser possivel descer até a base dos tubos de revestimento e filtros,
tubulacdo de 10 metros de comprimento, cujo diametro externo seja 40 mm inferior, ao
diametro interno dos revestimentos e filtros. A Contratante podera pedir que sejam
realizados ensaios de verticalidade e alinhamento, sem 6nus para a CONTRATANTE,
devendo a empreiteira proporcionar a mao de obra e 0s equipamentos necessarios para tal
finalidade.

3.5 - Desinfeccao
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Concluidos os servicos de limpeza e desenvolvimento, devera ser efetuada a desinfeccéo do
poco, através da aplicacao de solucao de hipoclorito de célcio, com concentragdo minima de
200 mg/l de cloro, mediante dissolucéo de hipoclorito, a uma taxa de 300g por m* de 4gua
contida no pocgo.

20.11. Teste de producdo com bomba submersa h

A capacidade produtiva do poco sera testada através de ensaios de bombeamento, com
Bombas ou Compressor de ar, com duragao de 24 horas, devendo os testes ser iniciados
imediatamente apds a conclusdo dos servi¢os de limpeza e desenvolvimento.

— TEMPO

O teste de bombeamento sera executado de forma continua e tera duracdo minima de 24
horas.

— INTERVALOS DE MEDICAO DOS REBAIXAMENTOS

00-10 minutos: intervalos de 1 minuto
10-20 minutos: intervalos de 2 minutos
20-40 minutos: intervalos de 5 minutos
40-100 minutos: intervalos de 10 minutos

100-200 minutos: intervalos de 20 minutos
200-400 minutos: intervalos de 50 minutos
400-1000 minutos: intervalos de 100 minutos
1000-1440 minutos: intervalos de 200 minutos

— MEDICOES DAS VAZOES
As vazdes de teste deverdo ser iguais ou superiores as vazdes de Projeto.

As vazles serdo medidas atraves de método volumétrico e a variacdo do nivel da agua no
poco, serd acompanhada pela utilizacdo de medidor de nivel eletro-socorro.

3.6 — Amostragem e Boletins de Perfuracdo

Durante a perfuracdo, deverao ser coletadas amostras de calhas a cada 02 (dois) metros ou
por ocasido de mudanca litolégica. Deverdo ser registrados os tempos de penetracdo a cada
dois metros perfurados, anotando-se ao mesmo tempo, 0 peso da coluna e o diametro da
broca. As amostras de calha deverédo ser diariamente descritas, com anotagcdes constantes
do “Livro de Obras”.
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No “Livro de Obras” atualizado diariamente pela Empreiteira, deverdao constar no minimo, os
seguintes dados basicos :

— Profundidade inicial e final,

— Vazéao da bomba de lama, medida no tanque de afericéo;

— Diametros de perfuracéo;

— Caracteristicas da lama : densidade, viscosidade, teor de areia, pH;

— Composicdo do fluido de perfuragcdo (volume utilizado - tanques e pocos,
quantidade de CMC = g/m?, soda caustica = g/m?, etc);

— Composicao da coluna de perfuragéo;

— Tempos de penetracao;

— Descricao das amostras de calha;

— Vazbes especificas durante o desenvolvimento do poco;

— Cimentag0Oes efetuadas: intervalos e densidade da pasta

— Perdas de circulagéo: intervalos e procedimentos adotados para controle.

A falta de tais anotag¢des no “Livro de Obras” determinara a suspensao dos trabalhos pela
Fiscalizacdo, até cumpridas as exigéncias deste Termo de Referéncia.

A FISCALIZACAO de posse do Boletim de Perfuracdo e das amostras do material recolhido
ao longo da perfuracao, determinara o perfil da colocacédo dos Revestimentos e Filtros.

20.12. Relatorio Técnico h
19.8.1 — Documentacéo Técnica

Na apresentacdo da fatura final dos servigos contratados, a Empreiteira devera apresentar o
relatério técnico de conclusdo do poco contendo ficha de dados béasicos; planta de locacao
de cada poco, inclusive com geo-referenciamento; perfil técnico construtivo; descricdo da
litologia atravessada; perfil de tempo de penetracédo e tabelas referentes aos ensaios de
bombeamento executados. A ndo apresentacdo do relatorio técnico do poc¢o, conforme
acima estabelecido, implicard na retencéo do respectivo boletim de medicao, para fins
de pagamento da fatura.

3.7 — Critérios Técnicos de Aceitacdo da Obra

A CONTRATANTE considerara que o ndao cumprimento das exigéncias técnicas abaixo
relacionadas, constituira motivo de ndo aceitacdo da obra e conseqientemente né&o
pagamento dos servigos realizados, tendo em vista a inadequagédo do poco para os fins a
gue se destina.

a) Critérios Estruturais e de Estabilidade do Poco
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— No final das operagdes de limpeza e desenvolvimento a agua bombeada devera
se apresentar limpida e isenta de areia, com teor maximo de 3g/m>.

— A coluna de revestimento e filtros a ser especificada pela Fiscalizagdo (metragem
definitiva a ser anotada no “Livro de Obras”), devera descer até a profundidade
final estabelecida, tendo em vista o posicionamento adequado dos filtros, ao longo
dos intervalos aquiferos selecionados.

— As cimentacOes deverdo ser realizadas com isolamento perfeito dos intervalos
definidos pela Fiscalizagdo no “Livro de Obras”, tendo como referéncia o projeto
basico do item 2.2, devendo ser totalmente introduzido o volume da pasta
previamente calculado.

— O volume do pré-filtro estimado para o preenchimento do intervalo a ser definido
pela Fiscalizacdo no “Livro de Obras”, devera ser também totalmente introduzido
no poco, a fim de permitir perfeita conexdo hidraulica pocgo-aquifero e evitar
possivel producdo de areia. O volume injetado serd controlado mediante
amostragem estatistica do volume dos sacos de cascalho depositados no canteiro
de obras para determinacédo do volume médio, considerando-se em seguida o total
de sacos utilizados. O controle do volume injetado também sera efetuado
mediante a verificagcdo, com tubo guia, do topo alcancado pelo encascalhamento.

— Indicios de colapso de revestimentos, filtros ou de ruptura da coluna de
completacdo, que venham a impedir a descida até o fundo do poco da coluna de
bombeamento ou ainda, que provoque a producado de areia e cascalho durante as
operacgOes de desenvolvimento e teste de producéo.

b) Avaliacdo da Eficiéncia Hidraulica

A eficiéncia hidraulica do pogo constituird critério de fundamental importancia a ser
considerado na aceitacdo da obra, a partir de analise técnica a ser efetuada com base nos
testes de producdo com vazdes escalonadas e crescentes, previstos no item 2.3.8. Tal
procedimento tem por objetivo, verificar a ocorréncia de eventuais danos nas paredes do
poco, causados por uso indevido do fluido de perfuracdo ou ainda por procedimentos
operacionais inadequados. Neste sentido, a Empresa devera adotar todos os cuidados e
precaucdes possiveis, para ndo comprometer a conexao hidraulica pogo-aquifero através da
reducdo da permeabilidade da zona de transicdo do pré-filtro, teoricamente mais elevada
que a do aquifero, devido o seu preenchimento com cascalho selecionado. Dentre esses
cuidados pode-se citar :

— Manutencédo da vazdo minima da bomba de lama definida no item 2.3.12c.

— Verificagdo e medicdo constante dos parametros do fluido de perfuragéo,
providenciando a sua adequacao ou troca, no caso de incorporacao de argilas das
formacoes.

— Perfuracao inicial de furo guia, para posterior alargamento para os diametros finais
especificados.
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Evitar paralisacdes prolongadas das operacdes, afim de ndo manter as paredes dos
pocos, nos diametros finais estabelecidos, em contato com o fluido de perfuracgéo.

Uma vez concluida as operacbes de completacdo dos pocos, os procedimentos de
limpeza e desenvolvimento, deverdo ser iniciados de imediato, evitando eventuais
colmatacdes / impregnacdes de materiais finos ou argilosos ao preé-filtro.

3.8 — Equipamentos Minimos Necessarios

a)

b)

d)

f)

Sonda rotativa e respectivos acessorios com capacidade de atingir as profundidades
estabelecidas nos seus respectivos diametros, conforme item 2.2 deste Termo de
Referéncia.

Compressor de ar e respectivos acessorios, com capacidade para limpar e
desenvolver os pocos, de acordo com as profundidades e os diametros estabelecidos.

Bomba de lama com capacidade minima de deslocar o fluido de perfuracdo a uma
velocidade de 13 cm/seg. no diametro determinado para cada poco, equivalendo a
uma descarga da ordem de 50 m*h na boca do poco.

Comprovacéao de aptidao técnica da empresa ou subcontratada para execucao das
obras e servicos Objeto desta licitacdo, através de atestados fornecidos por pessoa
juridica de direito publico ou privado, devidamente registrados no CREA, e que
comprovem ter a Empresa executado satisfatoriamente, em um ou mais Contratos,
servicos de perfuracdo de poco tubular para producdo de agua subterranea, com
caracteristicas semelhantes as perfuracdes Objeto do presente Edital, em termos de
profundidade e diametro final dos pocos. A comprovacdo da aptiddo poderéa ser feita
também através de atestados de responsabilidade técnica de profissional ou
profissionais de nivel superior que seja(m) comprovadamente pertencente(s) ao
guadro permanente da Empresa, na data prevista para entrega das propostas, e que
comprove(m) ter sido o(s) referido(s) profissional(is) o(s) responsavel (is) técnico(s)
pela execugcdo das obras ou servicos relacionados nesta alinea. Os referidos
atestados deverdo estar registrados no CREA.

Relacdo dos equipamentos que disponibilizard para execucdo das obras desta
licitacdo, obedecidos os equipamentos minimos necessarios definidos nos itens “a”,
“b” e “c”, indicando as suas capacidades operacionais nominais (caracteristicas
técnicas de guinchos, bombas de lama, motores, compressores, etc.), conforme
especificacdes do fabricante.

Indicagdo da equipe técnica que se responsabilizard pelos trabalhos com a
gualificacdo de cada um de seus membros.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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A medicdo dos servigos serd feita a partir dos quantitativos efetivamente realizados, de
acordo com os projeto final e de implantacédo, constantes das Planilhas de orcamento.

Somente serd medido, o poco testado e aprovado pela FISCALIZACAO, inclusive com
o fornecimento e aprovacgao do Relatorio Final do pogo.
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

21.CAIXAS DE ALVENARIA
21.1. Caixade alvenaria p/ protecao de registro -diametro do registro un
<150 mm - altura =1,00 m - comprimento = 0,60 m - largura =
0,60 m e tampa em concreto armado
21.2. Caixa de alvenaria p/ protecao de registro -diametro do registro un
>150 mm =

ESPECIFICACAO
As caixas de protecao sdo dispositivos construidos nos locais estabelecidos pelo projeto.

Os materiais a serem empregados na construcdo deverdo atender as prescricbes e
exigéncias da ABNT, devendo estar de acordo com o estipulado no projeto executivo
apresentado.

As caixas de protecdo deverdo ser construidas de modo a adquirir as formas e dimensdes
apresentadas no projeto, assim como as larguras, comprimentos, cotas, alinhamento e
demais elementos do projeto.

As caixas serdo executadas em alvenaria de tijolos ceramicos, conforme indicado nos
desenhos, perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas. Os tijolos serdo assentados
com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, e revestidos do lado interno com
argamassa de cimento e areia, também no traco 1:3 , com uma espessura minima de 1,5
cm.

Os tijolos deverdo ser bem molhados e assentados com regularidade, executando-se fiadas
de modo a evitar revestimento com espessura excessiva . Deve-se tomar o cuidado para
evitar as juntas abertas ou secas.

CRITERIOS DE MEDIQAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita por unidade de caixa construida, expressa em un.

O calculo do valor a ser pago sera obtido através do produto dos precos unitarios,
apresentados na planilha de precos, pela quantidade medida.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

21.3. Caixa em alvenaria de tijolo ceramico,com tampa em concreto (0,80

x 0,80 x 0,80 m) un
21.4. Caixa coletora em alvenaria de tijolo ceramico, dimensdes (1,10 x
0,60 x 0,60 m) un

21.5. Caixa de protecéo (1,10 x 1,10 x 1,35 m)
un

ESPECIFICACAO

As caixas coletoras sdo dispositivos construidos nos locais estabelecidos pelo projeto, para
propiciar uma melhor captacdo de aguas superficiais e conduzi-las, através de bueiros, até
locais de descarga mais favoraveis.

Os materiais a serem empregados na construcdo deverdo atender as prescricbes e
exigéncias da ABNT, devendo estar ainda de acordo com o estipulado no projeto executivo
apresentado.

As caixas coletoras deverdao ser construidas de modo a adquirir as dimensdes e formas
apresentadas no projeto, assim como as larguras, comprimentos, cotas, alinhamento e
demais elementos do projeto.

As caixas serdo executadas em alvenaria de tijolos ceramicos, conforme indicado nos
desenhos, perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas. Os tijolos serdo assentados
com argamassa de cimento e areia no traco de 1:3, e revestidos do lado interno com
argamassa de cimento e areia, também no traco 1:3, com uma espessura minima de 1,5 cm.

Os tijolos deverédo ser bem molhados e assentados cm regularidade, executando-se fiadas
de modo a evitar revestimento com espessura excessiva. Deve-se tomar cuidado para evitar
as juntas abertas ou secas.

A tampa em concreto armado e o fundo em concreto simples , de 8cm , estdo incluidos no
servico.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
A medicao sera feita por unidade de caixa construida, expressa em un.

O célculo do valor a ser pago serd obtido através do produto dos precos unitérios,
apresentados na planilha de precos, pela quantidade medida.
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.SERVIGOS COMPLEMENTARES
22.1. Esgotamento de valas e cavas com bomba hpxh

ESPECIFICACAO

Quando a escavacgdao atingir o lencol de agua ou acumulo de agua proveniente de chuva,
fato que podera criar obstaculos a execucdo da obra, dever-se-4 manter o fundo das valas
ou cavas permanentemente drenado, impedindo que a agua se acumule no interior das
mesmas. O bombeamento deve prolongar-se até que sejam efetuadas as operacbes de
reaterro.

A vala devera ser mantida sempre isenta de agua, por processo aprovado pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deveré dispor de equipamento adequado e suficiente para que o sistema
de esgotamento apresente rendimento tal, que permita lancamento de concreto a seco ou a
perfeita consolidacao do terreno de assentamento.

Serdo feitos no fundo da vala, valetas laterais junto ao escoramento, fora da area de
assentamento da obra, para que a agua seja coletada pelas bombas em pontos adequados.

Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pocos internos a essas valetas
e recobertos de brita, a fim de se evitar erosdo. A critério da FISCALIZACAO tais valetas
poderdo ser substituidas por drenos de tubos perfurados.

O esgotamento de agua da vala, com utilizacdo de bombas superficiais, é de competéncia
da CONTRATADA. A 4gua retirada devera ser encaminhada para galerias de aguas pluviais
ou vala mais préxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das
superficies vizinhas ao local de trabalho.

E facultado & FISCALIZACAO, sempre que achar necessario, exigir medidas adicionais ou
execucao de servigcos destinados a garantir a estabilidade dos taludes das escavagdes nas
condicdes estabelecidas e nos termos legais vigentes.

A CONTRATADA tem por obrigacdo prever e evitar irregularidades das operacdes de
esgotamento, controlando e inspecionando o0 equipamento continuamente. Eventuais
anomalias deverao ser eliminadas imediatamente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
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A medicéo sera obtida através do produto da poténcia de cada bomba, expressa em "hp",
pelo nimero de horas de utilizacao.

O célculo do valor a ser pago é o resultado da multiplicacdo do preco unitario apresentado
na planilha de precos pelo quantitativo medido.
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22.2. Régua (conjunto) para medicao de nivel d"agua - fornec. e Cj
instalacéo
ESPECIFICACAO
Compreende o fornecimento e instalacdo de Régua de medicdo de nivel em todos os
reservatorios, de acordo com o projeto fornecido e atendendo orientacdes da
FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Este servico serd medida por conjunto fornecido e instalado.
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22.3. Troley com talha cap. 1ton - fornec. E instalagao un
22.4. Monovia capacidade 1000 kg - fornec. E montagem
ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento e instalacdo de talha manual com capacidade para 1.000 kg a
ser instalada em monovia, conforme orientacdes de projeto.

Inclui o fornecimento de troley para movimentacao da talha ao longo da monovia.

O troley tera a mesma capacidade de carga da talha.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A monovia serd medida por unidade fornecida e instalada, e a talha e o troley serdo medidos
em conjunto, fornecido e instalado, expresso em “conj”. O sistema todo para fins de medicao
deverd ser testado e aprovado pela Fiscalizacéo.
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22.5. Portico em tubo galv. 4" ¢/ 7,0m de altura livre - fornec. e inst. un

ESPECIFICACAO

A Contratada executara Portico com estrutura em tubos de ferro galvanizado de 4” conforme
detalhes de projeto, nos locais onde foram perfurados os pocos, com as soldas tratadas
contra a corrosao, pela aplicagdo de galvanizagao liquida ou zarcéo, seguida de pintura de
acabamento, com pintura esmalte, na cor a ser definida pela FISCALIZACAO.

Este servico inclui o fornecimento do portico, escavacdo e concretagem dos blocos de
fundacao, sua colocacgao e pintura.

CRITERIO DE MEDIGCAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita por unidade, devidamente instalada e aprovada, expressa em un.

O calculo do valor a ser pago sera efetuado através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha, pela quantidade medida.
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CRITERIO DE MEDIGCAO

22.6. Grama - Plantio (incluindo terra preta) M2

ESPECIFICACAO

Consiste a protecao vegetal na utilizacdo de vegetais diversos com o fim de preservar as
areas expostas de taludes, descidas d’agua, sarjetas, etc. dando-lhes condi¢cdes de
resisténcia a erosdo e homogeneidade da vegetacdo visando facilitar a manutencao dos
mesmos. Devera ser realizada de acordo com esta Especificacdo e considerados o conjunto
de controle de erosédo e arborizagdo protetora, a execucao de irrigacdo local das varias
espécies possiveis de utilizacdo no projeto, no sentido de ser indicado o processo mais
eficiente e econémico.

1. GENERALIDADES

Qualquer que seja o processo utilizado, dentre os aqui enumerados, para o controle de
erosao, sera indispensavel que a area esteja drenada, de modo que as aguas pluviais sejam
impedidas de escoarem em maior volume sobre a superficie tratada.

— PLANTIO EM LEIVAS - nos casos de facilidade de aquisicdo nas proximidades do
canteiro de servico e de cobertura de terrenos friaveis, ndo consolidados.

— MUDAS - Devera ser adotado preferencialmente.

— SEMEADURA - em qualquer tipo de terreno, desde que devidamente preparado.

Em quaisquer dos casos devera ser executada manutencdo com rogcado ou limpeza da area
plantada, inclusive com o bota-fora do material retirado das areas plantadas, durante todo o
periodo de consolidacao do plantio, até que toda a area fique perfeita e homogeneamente
coberta pela vegetacao plantada. Devera ser feito, no minimo, o rocado ou limpeza da area
aos 30, 60, 80 e 120 dias do plantio inicial. Nesta oportunidade devera também ser refeito o
plantio n&o consolidado das areas durante este periodo.

2 MATERIAIS
2.1 TERRAVEGETAL
Quando a area a ser plantada ndo possibilitar em nenhuma hipotese o plantio por

inadequacdo do solo e for necessario tratar do melhoramento do mesmo, a terra vegetal
podera ser utilizada para tal fim e deverd ser prevista na composicdo do preco do
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contratado. A espessura e extensdo da camada deverdo ser apresentadas a Fiscalizac&o
para aprovacao.

2.2 ADUBOS E CORRETIVOS

Poderdo ser utilizados os fertilizantes comerciais e corretivos, sendo que 0s produtos
aplicados deverao ter indicacdo da composicdo quimica dos mesmos. Caso se utilize o
estrume animal, este devera ser integral e seco, ndo podendo conter sementes de ervas
guaisquer, palhas, pedras ou outros materiais estranhos.

2.3 MATERIAL DE COBERTURA

Este material podera ser palha de arroz ou trigo, camas de estabulo, capim seco, sacos de
juta, etc. Para sustentacdo desse material serédo utilizados: telas de arame ou nylon, ripas de
madeira ou bambu, grampos de ferro, solucbes asfalticas, adesivos plasticos, estacas de
madeira, ou outros indicados no projeto.

2.4 PREVENTIVOS QUIMICOS E HERBICIDAS

Contra as pragas e doencas, em regifes susceptiveis de ataque, utilizar-se-do produtos
guimicos especificos como preventivos. Os herbicidas serdo usados para destruir vegetacao
inconveniente ou daninha, no preparo do terreno para plantio.

25 SEMENTES E LEIVAS

As sementes empregadas no controle de erosdo serdo de gramineas indicadas no projeto,
contendo referéncia a porcentagem de pureza e de poder germinativo e ainda a fonte de
producdo. O emprego das leivas sera controlado pela Fiscaliza¢do, no sentido da indicacéo
do local da extracdo e verificacdo das condicdes de sanidade e desenvolvimento das
mesmas.

2.6 ARVORES E ARBUSTOS

As mudas serdo de acai, de tamanho médio (50 cm) conforme indicacbes do projeto, e
deveréo ser plantados de quatro em quatro metros em covas com trés mudas.

3 EQUIPAMENTOS
Além dos utensilios comuns utilizados em horticultura (pa, enxada, carrinho de mao,
ancinho, cavadeira, enxadao, soquetes de madeira ou ferro, regadores, trados, foice, alfanje,

etc.), devera a Contratada dispor dos seguintes equipamentos:

a) Trator de esteira ou de pneu, com plaina;
b) Carregadeira;
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c) Caminhao basculante;

d) Caminhao de carroceria fixa;

e) Caminhao-pipa com dispositivo para rega;

f) Hidro-semeadeira para plantio com semente;

g) Trado mecanico para abertura de covas;

h) Maquina para escarificacdo de areas inclinadas;

i) Magquina para extracao de leivas;

J) Equipamento para tratamento de pragas e doencas;
[) Salgadeira mecanica;

m) Semeador de grama.

4 EXECUCAO
4.1 PLANTIO DE LEIVAS (ENLEIVAMENTO)

A execucado dos servicos devera obedecer as seguintes etapas, quando relacionadas no
projeto:

4.1.1 Preparo do solo

a) revolvimento e/ou escarificagdo do solo;

b) nivelamento do terreno no “grade” ou secéo transversal;

C) drenagem da area

d) camada de terra vegetal, se necessario;

e) tratamento do solo contra pragas e doencas, se necessario;

f) incorporacao de adubacéo quimica e organica, se necessario;
9) adicao de calcario (de preferéncia dolomitico), se necessario.

4.1.2 Poda, arranca, carga, descarga e transporte das leivas
4.1.3 Plantio

Deverao ser utilizadas leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante,comprovadamente testadas,e podadas rente ao solo antes da extracao.

As leivas deverédo ter dimensdes uniformes, quer sejam extraidas por processo manual ou
mecanico.

Nas areas inclinadas as leivas serdo sustentadas por estacas de madeira, apds cobertura
com uma camada de terra para preenchimento dos vazios, devidamente compactada com
soquete de madeira ou ferro.

4.1.4 Irrigagao

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



" GOVERNO

10 3s

A irrigacdo sera feita com equipamento apropriado para alcancar toda a area plantada, nao
se admitindo ado¢des de métodos impréprios que possam comprometer a estabilidade dos
macicos, processando-se a medida que as leivas forem implantadas até sua efetivacdo no
solo.

4.2 PLANTIO DE MUDAS
42.1 Preparo do solo

a) revolvimento e/ou escarificacdo do solo;

b) nivelamento do terreno no “grade” ou sec¢édo transversal,

c) drenagem da area;

d) camada de terra vegetal, se necessario;

e) tratamento do solo contra pragas e doencgas, se Necessario;

f) incorporacédo de adubacéo quimica e organica, se necessario;

g) adicao de calcério (de preferéncia dolomitico) se necessario.
4.2.2 Poda, arranca, carga, descarga e transporte de grama em forma de leiva.
4.2.3 Plantio

As leivas serédo transformadas em mudas no local do servigo e plantadas a razédo de 100 por
metro quadrado.

Sera necessario considerar a equivaléncia entre um metro quadrado de leiva arrancada e a
guantidade de metros quadrados de mudas plantadas, para as varias espécies ou
variedades de gramineas utilizadas.

A terra resultante da transformacao de leiva em mudas sera lancada sobre a area plantada.

4.2.4 Irrigacdo

A irrigacdo sera feita com equipamento apropriado para alcancar toda a area plantada, ndo
se admitindo adocfes de métodos improprios que possam comprometer a estabilidade dos
macicos, processando-se a medida que as mudas forem plantadas.

4.3 SEMEADURA

Na aplicacéo deste processo poderao ser utilizadas sementes de gramineas.

4.3.1 Gramineas
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A semeadura de gramineas sera feita com equipamento apropriado tipo hidro-semeadeira
ou, na falta deste, por outros processos e exigird a prévia preparacdo da superficie do
terreno, conforme item 4.2.1, alineas a, b e c. As operacfes constantes das alineas d, e, f, e
g do item 4.2.1 serdo realizadas conjuntamente na semeadura hidraulica, mediante a
mistura prévia no tanque da hidro-semeadeira, salvo se houver incompatibilidade entre os
elementos a misturar.

4.3.2 Irrigacéo

A irrigacao sera feita com equipamento apropriado para alcancar toda a area a ser plantada,
ndo se admitindo adog¢des de métodos improprios que possam comprometer a estabilidade
dos macicos, processando-se a medida que a semeadura for realizada.

4.4 COBERTURA

A execucdo desse servico serd quase totalmente manual, estendo-se o material de
cobertura uniformemente sobre a superficie, geralmente inclinada, de modo a evitar-se
espacos vazios que concorram, com a presenga das chuvas, para o solapamento do terreno
subjacente.

4.5 ARBORIZACAO

O plantio de arbustos devera ser executado visando ao controle da eroséo, consolidacéo de
areas, sombreamento de areas de descanso e recreacdo, tendo sempre em mira a
integracdo paisagistica. Sera executada com o plantio de acaizeiros, de quatro em quatro
metros, e devera conter trés mudas em cada cova.

5. CONTROLE

O controle de execucdo dos servicos sera feito pela Fiscalizacdo, que exigira a correta
aplicacao destas Especificacbes e de outras indicadas no projeto ou contrato.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo dos servigcos sera realizada pela determinacdo, em metros quadrados, da area
efetivamente plantada inclusive com a arborizacao e efetivamente consolidada.

O pagamento sera efetuado pelo preco unitario proposto para os servicos, incluindo todas as
operacdes necessarias a sua completa execucgao.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDICAO
22.7. Blokret e=10 cm (incl. Colchéao de areia e rejuntamento)) m2

ESPECIFICACAO

Esta especificacdo se aplica a execucdo de pavimentacdo em blocos de concreto sobre
coxim de areia, constituida de blocos macicos de pecas pré-moldadas de concreto simples,
confeccionados industrialmente em concreto vibroprensado, sem armadura e deverao ser
isentos de deformacdes, trincas, fraturas ou outros defeitos que possam vir a prejudicar o
seu assentamento, afetar a resisténcia, durabilidade ou a estética do pavimento. Devem
ainda, apresentar arestas vivas, de modo que possuam uma forma tal, que possibilite o
intertravamento dos mesmos, atendendo as normas da ABNT NBR-9780 e NBR-9781.

Os blocos terdo espessura de 10 cm, conforme indicado no projeto especifico ou
determinado em campo pela FISCALIZACAO. Os blocos deverdo apresentar resisténcia
caracteristica minima a compresséo, aos 28 dias de 20 Mpa. As dimensbes das pecas
obedecerdo aos projetos, sendo que, as variagdes maximas permissiveis, serdo de 3 mm no
comprimento e largura das pecas e, 5 mm na sua espessura.

ApoOs a preparacao da superficie do terreno devidamente nivelado e compactado, com o0s
caimentos especificados em projeto, ndo devera ser permitido transito, devendo o pavimento
ser executado o mais rapidamente possivel, para evitar danos por chuva. ApOs esta
preparacao do terreno, sera lancada uma camada de areia para o assentamento dos blocos.
O colchéo de areia depois de adensado, devera ter espessura de 4,0 cm, e serd executado
com areia limpa e fina, com aproximadamente 90% passando na peneira n° 16 e 5% a 15%
passando na peneira n° 200 e devera ser totalmente isenta de matéria vegetal ou outras
substancias prejudiciais. A camada de areia devera ser nivelada e adensada para permitir o
perfeito assentamento dos blocos. O fornecimento de areia para assentamento do
pavimento articulado deverd ser incluso nos custos unitarios do servigco, ndo sendo
remunerado a parte.

Os blocos podem possuir sistema de articulagdo vertical que possibilite a distribuicdo dos
esforcos que atuam sobre o pavimento. Podem também ndo ser encaixados, sendo
assentados isoladamente. Neste caso, 0 afastamento entre as pecas ndo devera ser inferior
a 1 (um) cm, com variagOes aceitaveis de até + 0,5 (meio) cm, e devera ser rejuntado com
areia ou pedrisco, seguido de derrame de asfalto nas juntas, até que ele aflore na superficie
do pavimento. As espessuras do pedrisco e asfalto devem obedecer ao especificado em
projeto.

Entre o esparrame do pedrisco e o derrame do asfalto, devera ser procedida a compressao.
Esta é feita, passando-se o rolo compressor, iniciando-se por passadas nas bordas da pista
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e progredindo dai, para o centro, nos trechos retos, e até o bordo externo, nos trechos em
curva. O afastamento devera ser garantido através da utilizacdo de espacadores, devendo
ser usados, no minimo, dois para cada face do bloco, podendo ser retirados ou néo, para a
execucao do rejuntamento, dependendo do tipo do espacador e de acordo com a aprovacgao
da FISCALIZACAO.

Para o arremate e travamento das pecas podera ser utilizado meio bloco que devera ser
fabricado nesta forma. Os blocos poderdo também ser divididos com a utilizacdo de disco de
corte apropriado.

A limitacdo da area de assentamento dos blocos sera feita pelas sarjetas ou canaletas em
concreto, que deverdo estar perfeitamente alinhadas, devendo este alinhamento ser
verificado, antes do inicio do assentamento dos blocos, ndo devendo haver desvios
superiores a 15 mm. Ressalta-se a importancia do confinamento e rejuntamento dos blocos,
para evitar que o trafego solte ou separe entre si as pecas que 0 constituem,
descaracterizando a camada de rolamento. Os blocos de concreto deverdo estar
perfeitamente nivelados com as sarjetas ou canaletas.

A CONTRATADA devera utilizar os equipamentos e ferramentas necessarias para execucao
da pavimentacdo articulada de blocos de concreto sobre coxim de areia, tais como pas,
picaretas, carrinhos de mao, régua, nivel de pedreiro, cordéis, ponteiros de aco, vassouras,
alavancas de ferro, soquetes, martelo de borracha, sendo que a FISCALIZACAO podera
indicar outros equipamentos quando houver conveniéncia.

METODOLOGIA PARA EXECUCAO :

Consiste no espalhamento, homogeneizagdo, umedecimento e adensamento da areia,
observando acabamento e largura da pista, de modo a permitir a espessura projetada apos
0 adensamento.

A espessura minima da camada de areia apés o adensamento € de 4 cm podendo variar em
até (+)2 cm, a fim de auxiliar no nivelamento da pista com as estruturas de confinamento,
sendo que o dnus desta variacao, € de exclusiva responsabilidade da CONSTRUTORA.

Os blocos serdo assentados manualmente, um a um, e ajustados na camada de areia por
meio de marreta de borracha, para propiciar um perfeito ajuste sobre o coxim de areia e
entre as pecgas. O assentamento sempre devera ser iniciado do ponto mais elevado da via e
de forma a permitir o encaixe das pecas.

A fileira, para qualquer tipo de bloco, devera progredir do eixo da pista para a sarjeta ou
canaleta, nos dois sentidos, terminando por um segmento de bloco, quando n&o for possivel
colocar um bloco inteiro na chegada.
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CONTROLE TECNOLOGICO:

Para o controle dos materiais utilizados serdo obedecidas as especificacdes e as normas da
ABNT pertinentes.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo de execucdo da pavimentacdo articulada de blocos de concreto sobre coxim de
areia sera feita através da area de pavimento acabado, em m2, de acordo com as sec¢bes
topograficas efetuadas “in loco”, limitadas as dimensbes estabelecidas em projeto. Os
excedentes eventuais e servicos executados sem a devida aprovacdo nao serdo medidos e
0s custos de sua execucdo, assim como as correcfes, serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

O pagamento dos servicos inclui tudo que for necesséarios a perfeita execugcédo das obras
inclusive os servigcos topograficos, o fornecimento e transporte de materiais necessarios a
execucdo dos servigos, inclusive base de areia, 0s materiais de rejuntamento e
acabamentos, transporte e guarda dos blocos durante a execucdo, equipamentos e
ferramentas, bem como quaisquer perdas de materiais.

O célculo do valor a ser pago seré feito através do preco unitario apresentado na planilha de
precos pela area medida.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

22.8. Meio fio em concreto, com lamina d’agua m
22.9. Meio fio em concreto, sem lamina d’agua

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais, ferramentas e servicos para a escavacao do local
de assentamento do meio fio, regularizacdo e apiloamento do fundo, assentamento das
guias, rejuntamento com argamassa de cimento e areia 1:3, reaterro e apiloamento onde
necessario.

A CONTRATADA devera seguir rigorosamente as disposi¢des contidas nesta especificacao.

O terreno natural onde sera assentada a sarjeta conjugada com o meio-fio devera ser limpo
e compactado, como descrito nas especificacdes referentes a Regularizacdo e
Compactacao do Sub-Leito, item de Pavimentacgao.

ApOGs a compactagdo do terreno natural sera feita uma base sobre a qual serd executado o
meio-fio. Esta base sera de concreto simples de 10 cm de espessura uniforme e com 50 cm
de largura com o meio-fio incorporado na largura da base.

A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressao simples, aos 28 dias de idade,
devera ser de 15 MPa.

O concreto devera ter consisténcia suficiente para assegurar as sarjetas um assentamento
estavel, ainda antes do endurecimento.

O concreto devera ser contido lateralmente por meio de formas de madeira assentadas em
conformidade com os alinhamentos e perfis do projeto. Depois de umedecido ligeiramente o
terreno de fundacéo, o concreto devera ser lancado e apiloado convenientemente e de modo
a nao deixar vazios.

Para fazer face aos esforcos laterais, as formas podem ser feitas com tabuas de %4,
devidamente escoradas.

Essas tdbuas deverdo ser firmemente fixadas e travadas de forma a impedir sua
movimentacao.

As tabuas deverdo ser assentadas em cotas que assegurem a superficie da sarjeta um
caimento de 10% (dez por cento).
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O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente lancado nas
formas, onde, convenientemente apiloado e alisado, devera constituir uma massa compacta
sem buracos ou ninhos. A mistura devera ser executada por processos mecanicos.

Antes do langamento do concreto, devem ser umedecidas a base e as formas.

Nas formas, o concreto deve ser convenientemente apiloado, de modo & bem se adensar
sem vazios e falhas. Junto as paredes das formas, devera ser usada uma ferramenta do tipo
colher de pedreiro, com cabo longo, que, ao mesmo tempo em que apiloa afasta de junto
das paredes as pedras maiores, produzindo superficies uniformes e lisas.

Apos o0 adensamento, a superficie da sarjeta devera ser modelada com gabarito e acabada
com auxilio de desempenadeiras de madeira, até apresentar uma superficie lisa e uniforme,
onde:

O assentamento dos meio-fios devera ser feito antes de decorrida uma hora do lancamento
do concreto na forma. Os meios-fios serdo escorados, nas juntas, por meio de blocos de
concreto (bolas) com a mesma resisténcia da base.

As juntas serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. A face exposta
da junta sera dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de diametro, normal
ao plano do piso.

A faixa de 1 (um) metro contigua aos meios-fios devera ser aterrada com material de boa
gualidade.

O aterro devera ser feito em camadas paralelas de 15 cm, compactadas com soquetes
manuais com peso minimo de 10 kg e secdo ndo superior a 20 x 20 cm.

Os servigos de locacgdo, escavacao, carga, transporte e espalhamento do material escavado
em bota-fora, esgotamento com bombas, escoramento, bergco de areia e reaterro de cavas,
deveréo ser inclusos no seu preco unitario.

CRITERIOS DE MEDIQAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita pela extensao prevista em projeto, expresso em metro linear.

O célculo do valor a ser pago sera feito através do produto dos precos unitarios
apresentados na planilha de precos, pelo metro linear medido.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO
22.10. Cercaem mourdes de concreto e arame farpado (10 fiadas) m
h=2,20m

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servigcos para execucao completa de cerca em
mourdes de concreto ou madeira de lei, para delimitacdo e protecdo de areas, incluindo
todos os itens necessarios, tais como: mourdes, arame farpado e outros, obedecendo aos
detalhes de projeto.

Aplica-se, conforme o tipo de cerca a ser construido, para efeito de remuneracao, o preco
corresponde.

CRITERIOS DE MEDICAO
Pela extenséo de cerca executada, expressa em metro linear.

O célculo do valor a ser pago seréa feito com base no preco unitario apresentado para este
item, incluindo todos o0s servicos necessarios a sua completa execucdo, tais como:
escavacdo; base em concreto ciclépico ou simples; reaterro; tirantes; esticadores, enfim,
todos os elementos construtivos constantes do projeto, ndo sendo medido em itens
especificos, nenhum servico que faca parte da cerca.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

22.11. Imprimacdo com CM-30 m2

ESPECIFICACAO

Consiste a imprimacgdo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
qualquer, objetivando aumentar a coeséo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado; promover condicfes de aderéncia entre a base e o revestimento e
impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo D.N.E.R.

Serd empregado asfalto diluido tipo cura média que se classifica pela sua viscosidade em
CM-30. A taxa de aplicacdo adotada € de 1,2 I/m2, podendo vir a ser alterada a critério da
FISCALIZACAO.

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o0 que, ndo sera
dada a ordem para o inicio do servico.

Para a varredura da superficie da base, usar de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, ser manual esta operacdo. O jato de ar-comprimido podera, também,
ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em locais
de facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com, dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do contetddo do recipiente. O depdsito
deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
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Apés a perfeita conformacgédo geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie,
de modo a eliminar o p6 e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou
guando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcao da relacdo temperatura-viscosidade. Deve
ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos, Saybolt-
Furol, para asfaltos diluidos, e de 6 a 20 segundos, Engler, para alcatrées.

Deve-se imprimar a pista inteira, em um mesmo turno de trabalho e deixa-la sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia pista,
fazendo-se a acédo da adjacente, assim que a primeira permita a sua abertura ao transito,
condicionada pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, devem-
se colocar faixas de papel transversal, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir;
retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser, imediatamente,
corrigida. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a base deve se encontrar na sua
umidade o6tima definida em laboratorio.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, conforme especificacdo EM 04-71.

O controle constaréa de:

a) para asfaltos diluidos :

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;

1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

O controle de quantidade do material determinado sera feito, mediante a pesagem do carro
distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo possivel a
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realizacdo do controle por esse método, admite-se que seja feito por um dos modos
seguintes :

a) coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente,
pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e
depois da operacdo, a quantidade de material consumido.

CRITERIO DE MEDIC}AO E PAGAMENTO

A imprimacao sera medida através da area executada, expressa em mz,

A imprimacao sera paga apés a medicdo do servi¢o executado.

O preco unitario remunera 0s custos de todas as operacfes e encargos para a execucao da

imprimacao, incluindo o armazenamento, perdas e transporte do material betuminoso, dos
tanques de estocagem a pista.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

22.12. Pintura de Ligacéao m2

ESPECIFICACAO

A pintura de ligacao consiste na aplicacédo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

Podem ser empregados materiais betuminosos como: cimento asféltico, asfalto diluido,
alcatrdo e emulsao asfaltica com taxa de aplicagdo adotada de 0,8 I/m?, podendo vir a ser
alterada a critério da FISCALIZACAO.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem 0 que ndo sera
dada a ordem para inicio do servico.

Para a varredura de superficie a receber a pintura de ligacéo, usar de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacdo. O jato de ar
comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bombas reguladoras de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivos que
possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tac6metro, calibradores e termdmetros de
pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
gue permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito
deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a
ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

ApoOs a perfeita conformacédo geomeétrica da camada que ira receber a pintura de ligacéo,
procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e material solto existente.
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Aplica-se, a seguir, o0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 graus Celsius, ou em dias
de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material
betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em funcédo da relacdo temperatura-viscosidade.
Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, e
deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto ndo for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a pintura
permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicacoes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as
guais, a seguir sao retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve ser
logo corrigida.

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superficie da base deve ser irrigada a fim de saturar os vazios existentes, ndo se
admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operacdo ndo € aplicavel quando se
empregam materiais betuminosos, com temperaturas de aplicacdo superiores a 100 graus
Celsius.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, conforme especificacdo EM 20-73. Este controle constara de:

a) para asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra.
1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;

1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t.

b) para cimentos asfalticos:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;

1 indice Pfeiffer, para cada 500 t;

1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra.
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c) para emulsdes asfalticas:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de residuo por evaporacao, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de sedimentacgao, para cada 100 t.

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em
uso.

O controle de qualidade de material betuminoso sera feito, mediante a pesagem do carro
distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Ndo sendo possivel a
realizacdo do controle por esse método, admite-se que seja feito por um dos modos
seguintes :

a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
apO6s uma passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso
usado:

b) Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente,
pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e
depois da operacao, a quantidade de material consumido.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar 0 servico,
deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria pista
guando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO :
A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, expresso em mz2,
O preco remunera 0s custos unitarios de todas as operacdes e encargos para a execugao

da pintura de ligacdo, incluindo o armazenamento, perdas e transporte do material
betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDIGCAO

22.13. AAUQ - Fornecimento e Execucéo M2

ESPECIFICACAO

Areia asfalto a quente é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado miudo, material de enchimento (filler) e cimento asféltico,
espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNER, conforme
especificacdes ES-P 21-71 e EM 01-71.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfalto deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em funcdo da relacdo temperatura - viscosidade. A temperatura conveniente é
aguela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150
segundos, Saybolt-Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade 85 + 10 segundos,
Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 107
graus Celsius e nem superiores a 177 graus Celsius.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 a 15 graus Celsius, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

O agregado miudo pode ser constituido de areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de
areia igual ou superior a 55%. Devera apresentar boa adesividade.

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais finamente
divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que
atendam a granulometria exigida.

O trago adotado experimentalmente de A.A.U.Q. faixa C &€ composto de: 87% (areia), 8%
(C.A.P.), 5% (Filler). O filler adotado para o preenchimento dos vazios sera o cimento
portland, podendo tais dados ser alterados a critério da FISCALIZACAO, no decorrer dos
servicos. O filler devera obedecer a seguinte granulometria:

Peneira % Passando
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40 100
80 95
200 65

Os depdsitos para o ligante betuminoso deverdo ser capazes de aquecer o material, as
temperaturas fixadas nas especificacdes. O aquecimento deverd ser feito por meio de
serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas
com o interior do depdsito. Deverd ser instalado um sistema de circulagéo para o asfalto, de
modo a garantir a circulagcdo, desembaracada e continua, do depdsito ao misturador,
durante todo o periodo da operacdo. Todas as tubulacdes e acessorios deverdo ser dotados
de isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depdsitos devera ser
suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

Os silos para agregados deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a
separar e estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento devera possuir dispositivos adequados para o “filler", conjugado com
dispositivos para a sua dosagem.

A usina para misturas betuminosas deve estar equipada com uma unidade classificadora de
agregados, apos o secador, dispor de misturador com duplo eixo -conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme.
Deve, ainda, o misturador possuir dispositivo de descarga, de fundo ajustavel e dispositivo
para controlar o ciclo completo de mistura. Um termémetro, com protecdo metalica e escala
de 90 a 210 graus Celsius, devera ser fixado na linha de alimentacdo do asfalto, em local
adequado, proximo a descarga do misturador. A usina devera ser equipada, além disso, com
um termdmetro de mercurio, com escala em "dial", pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos
termotérmicos aprovados, colocados na descarga do secador, para registrar a temperatura
dos agregados.

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requerido. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcdo, além de marchas para frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas
com alisadores e dispositivos para aguecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para
a colocacédo da mistura sem irregularidades.

O equipamento para a compresséo sera constituido de rolo pneumatico e rolo metalico liso,
ou outro equipamento aprovado pela FISCALIZACAO.

O equipamento em operagcdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.
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Sendo decorridos mais de sete dias, entre a execucao da imprimacao e a do revestimento,
ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou ainda, ter sido a
imprimacao recoberta com areia, po-de-pedra, etc..., devera ser feita uma pintura de ligacao.

As misturas de areia-asfalto devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10 graus Celsius, e com tempo néao chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de areia-asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metélicos.

Imediatamente apoés a distribuicdo da areia-asfalto, tem inicio a rolagem. Como norma geral,
a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa, fixada experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressao da mistura é aquela na qual o cimento
asféltico apresenta uma viscosidade, Saybolt-Furol, de 140 mais ou menos 15 segundos.

Serdo empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, iniciando-se a rolagem com baixa
pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e para
acabamento final, fazer uso de rolo de chapa lisa TANDEM.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao deve comecar
sempre ao ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na
seguinte, de pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurarda até o momento em que seja atingido o grau de compactacao.

Para o controle de compactacéo deverd ser utilizado um anel de aco com 1,5 cm acima da
espessura definida em projeto, de modo que a compressdo da massa atinja o grau de
compactacao de GC = 100%. Essa operacao devera ser repetida a cada 800 m, alternando
as posicoes (eixo, bordas).

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até seu completo
resfriamento.

Todos os materiais deverdao ser examinados com laboratérios, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e aceitos de acordo com as especificacbes em vigor.

Os controles a serem feitos constaréo do seguinte :
. Controle de qualidade do material betuminoso;

. Controle de qualidade dos agregados;

. Controle de qualidade de ligante na mistura;

. Controle de graduacédo da mistura de agregados;
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. Controle de temperatura,

. Controle das caracteristicas Marshall da mistura;
. Controle de compresséo;

. Controle de espessura;

. Controle de acabamento da superficie.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A areia-asfalto a quente serd medida por volume de material fornecido, transportado e
executado na pista expresso em m2 e segundo 0 projeto.

N&o serdo pagos 0s excessos em relacdo ao volume de projeto, e serdo descontadas as
faltas, dentro das tolerancias especificadas.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.14. Escadatipo marinheiro com protecéo. m

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para instalacdo de escada tipo
marinheiro, executada em degraus de ferro redondo com 40 cm de comprimento, espacados
a cada 35 cm, encaixados e soldados em dois montantes de barra chata de ferro 2’x ¥4”, e
inclusive baldo de protecao contra queda, em chapa de ferro de 2°x V4",

Inclui o chumbamento, com argamassa de cimento e areia 1:3, da escada, em alvenaria ou
concreto, por meio de chapas de ferro em cauda de andorinha com intervalos de 80 cm,
remogdo das rebarbas e saliéncias de solda e tratamento com tinta antiferruginosa,
obedecendo a detalhes de projeto.

Aplica-se, conforme a bitola do degrau, para efeito de remuneracdo, 0 preco
correspondente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo comprimento real expresso em metro linear.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.15. Guarda corpo, com corriméo em ferro galvanizado @ =%." - m
Fornecimento e assentamento

ESPECIFICACAO
Compreende o fornecimento de materiais e servicos para a fabricacdo e assentamento de
guarda corpo para escadas, terracos e patamares, em barras de ferro redondo @= %4,
espacadas verticalmente a cada 20 cm, quadro e corrimdo em ferro redondo, incluindo
pecas de fixacdo, remocédo de rebarbas, saliéncias de solda e tratamento com tinta
antiferruginosa, obedecendo a detalhes de projeto.
Aplica-se conforme bitola do ferro empregado, para efeito de remuneracdo, o preco
correspondente.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pelo comprimento real assentado expresso em metro linear.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.16. Lavatorio sifonado de lougca branca com coluna un

22.17. Vaso sanitério sifonado de louga branca c/ tampa de plastico un

22.18. Pia sifonada de aco inoxidavel un

ESPECIFICACAO

Instalacdo completa de aparelhos sanitarios, com todos seus acessorios , tais como: cano
cromado de ligacdo com canopla, para bacias, lavatérios e mictorios, tampa plastica e bolsa
de borracha para bacias, cano de descarga para caixas de descarga, sifdes para o0s
aparelhos sifonados, valvulas de descarga, registros de gaveta, misturadores, torneiras e
outros, que deverdo estar inclusos no preco unitério.

Os servicos incluem ainda o rasgo na alvenaria, assentamento ou chumbamento das pecas
e recomposicao do revestimento, com argamassa de cimento e areia 1:3. Estes servicos
complementares deverdo estar inclusos no preco unitario.

Aplica-se, conforme o aparelho a ser instalado, para efeito de remuneracéo, o preco
correspondente.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Por unidade efetivamente instalada expressa em un.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.19. Armario de madeira compensada 15 mm revestido com un
férmica - fornecimento e assentamento (PACAJA)

ESPECIFICACOES :

- Serdo executados armarios , sendo:

1 tipo vestiario , com 0,80 x 2,0 m, com 6 portas;(1,60 m2)

1 tipo despensa , com 1,0 x 2,0 m com 4 portas e duas gavetas(2,0 m2)

1 sob a bancada de pia da copa , com 5 portas e 1 prateleira , com 2,35 x 0,80 (1,88 m2)

1 sob a bancada da pia do laboratério , com 2,20 x 0,780 m com 1 prateleira interna
(1,72m2)

Serdo confeccionados em compensado de 15 mm , revestidos de férmica texturizada,
contendo caixilhos de madeira para fixar as portas , dobradicas tipo fita , fechaduras tipo
cilindro para as portas e puxadores cromados para portas e gavetas. Todos terdao o fundo
em compensado de 10mm. As faces internas das portas serdo formicadas, e as demais
partes internas envernizadas com verniz poliuretanico. Os topos das portas , gavetas e
prateleiras também serdo formicados ou poderdo ter a critério da fiscalizacédo
encabegcamento de madeira de lei polida , dando acabamento aos revestimentos
melaminicos.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidos pelo produto entre as medidas da face principal, (altura x largura) e pagos
em m2, multiplicando-se a area de frente pelo preco unitario correspondente.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.20. Assentamento de tubulagcbes em estiva de madeira ou m
concreto

ESPECIFICACOES :

Nas areas onde as ruas forem tipo “estivas“ de madeira ou concreto, e o leito das ruas for
alagado ou lamacento, as tubulacbes deverdo ser fixadas por meio de bragadeiras de ferro
galvanizado, fixadas com parafusos apropriados ou ainda com buchas plasticas , devendo
ser colocada uma tira de borracha entre a tubulacdo e o tubo, para protecdo da mesma
contra vibracoes .

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serao medidas como “assentamento de tubulagdo em estiva” e pagas em metro,
multiplicando-se o comprimento fixado na estiva pelo respectivo preco unitario.
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SERVICO ESPECIFICACAO
CRITERIO DE MEDICAO

22.21. Bomba submersa (CHAVES) — Desmontagem

22.22. Bomba submersa (CHAVES) - Montagem
22.23. Desmontagem de Pecas e Conexdes —Captacao —Poco P1
- S840 Sebastido da Boa Vista

22.24. Tubos, pecas e conexodes f°f°-desmontagem-captacéo e
AAB-Chaves

22.25. Tubos, pecas e conexdes f°f°-montagem-captacéo e AAB -
Chaves

ESPECIFICACAO:

UND

un

un
un

A bomba submersa que estd em funcionamento serd desmontada, bem como seu batrrilete,

para que seja montada a nova bomba especificada.

As pecas e conexfes nao previstas na planilha para a troca e que se apresentarem
defeituosas deverdo ser trocadas, sendo acertado o preco das mesmas 0S precos

contratuais existente, e caso néo existam serdo acordados novos precos.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida a desmontagem apdés a concluséo do servico, aplicando-se o respectivo preco
unitario, e a montagem apos a ligacado e testes da nova bomba, aplicando-se o respectivo

preco unitario.

O fornecimento das bombas sera como no item especifico de “fornecimento de

equipamentos do Anexo 07-A”.
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SERVICO ESPECIFICACAO_ UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.26. Caixa de Reunido dos Pocos com Tampa Metdlica ( UN
S.Domingos do Araguaia)

ESPECIFICACAO :

Serd construida em concreto armado (consumo do ago = 75 kg/m3) 15 MPa, com as
dimensdes indicadas em projeto (Dimensdes internas: 4,30 x 1,85 x 1,05) com paredes de
15 cm de espessura. A tampa sera metélica, em chapa de 2mm pintada com tinta
antiferruginosa e com acabamento em esmalte, dividida em 5 partes, cada uma com 1,85 x
0,92 m. O fundo sera em concreto, com 1 dreno de seixo com 15 cm de didmetro e 1m de
profundidade.

A caixa ficard com o tampo superior 15 cm acima do nivel do solo.

CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO
A caixa sera medida completa, apés a conclusdo de todos os servicos. O preco unitario

engloba todos os servicos necesséarios (escavacao, lastro, forma, armacgdo, concreto,
desforma, tampa, etc).
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.27. Caixa de Protecao de Aparelhos em Concreto Armado 1,00 UN
x1,00 x 1,70 m

ESPECIFICACAO :

Seréa executada em concreto Fck 15 MPa , nas dimensdes e locais indicados em projeto. As
paredes serdo de 15cm de espessura. A armacao, caso ndo esteja dimensionada, sera com
densidade de 75 kg /m3). A tampa serd em tampao de ferro fundido, tipo T 109.

CRITERIO DE MEDICAO

A caixa sera medida completa, apdés a conclusao de todos os servicos. O preco unitario
engloba todos o0s servicos necessarios (escavacdo, lastro, forma, armacdo, concreto,

desforma, tampa, etc).
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.28. Camada Regularizadora Trago 1:4 m?
ESPECIFICACAO

Sera utilizada nas areas onde forem aplicados pisos ceramicos, sobre a camada
impermeabilizadora, com a finalidade de eliminar as imperfei¢cdes da referida camada. Tera
espessura suficiente para nivelar a superficie, tendo um minimo de 2,5 cm. O acabamento
sera sarrafeado fino, e a aplicacdo do piso sera executada apds a cura da camada. Nos
locais sujeitos a chuvas ou a vazamento de 4gua de tubulacdes e registros, bem como nos
banheiros e cozinhas, devera ser previsto nessa camada um caimento em dire¢cdo aos ralos
para coleta de agua de superficie (vazamentos ou lavagem).

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera pago em metro quadrado, incluindo o fornecimento e aplicacdo da argamassa,
transportes e mao de obra de aplicacéo.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.29. Chuveiro em PVC UN

ESPECIFICACAO :

Sera de marca reconhecida, em PVC cromado, e colocado com a utilizacdo de fita veda
rosca.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Pago por unidade instalada, com o preco incluindo todos os servigos de fornecimento e méo
de obra.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.30. Cloradores de Pastilha -Montagem UN

ESPECIFICACAO:

Os cloradores serdo montados apos a concluséo do barrilete, e de acordo com as instrucdes
do fabricante. Devera ser previsto no preco o fornecimento de uma quantidade de pastilhas
de cloro suficiente para o funcionamento do sistema por uma semana. Devera ser tomado
cuidado especial com a pressdo de servico suportada pelo clorador e a pressao verificada
no local da instalagdo. De qualquer maneira, os cloradores deverdo suportar no minimo uma
pressado de 12 mca.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A montagem dos cloradores engloba a montagem dos cloradores propriamente dita e do
barrilete dos mesmos, e serd pago apds a conclusdo montagem tanto dos cloradores como
do barrilete.O preco unitario engloba a montagem do barrilete e dos cloradores. A montagem
inclui também os castelos de suporte da tubulagcdo em concreto, 0s quais serdo pagos em
itens especificos de forma, concreto, armacao e desforma.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.31. Conjunto Motor Bomba (flutuantes,centrifugas,eixo UN
horizontal, submersiveis, etc)

22.32. Estacdes de Tratamento Pré-fabricadas UN

ESPECIFICACAO :

Todas as bombas e conjunto moto bombas serédo fornecidas conforme especificacdes de
projeto, apds a aprovacdo da compra pela gerenciadora, e de acordo com os procedimentos
previstos no anexo 07-C, - ESPECIFICACOES TECNICAS DE FORNECIMENTO, e pagas
em conformidade com o item de “Fornecimento de Equipamentos” - Equipamentos em
Geral, do caderno de Especificacdes —~ANEXO 07-A.

No caso das ETA’s pré-fabricadas, onde as pecas devam ser montadas no canteiro (por
exemplo - filtros e torre de aeracgédo), isso ndo é considerado como “montagem”. A montagem
a ser considerada nesse caso € a interligacao das unidades j& prontas , como se tivessem
sido enviadas de fabrica ja prontas — filtros, torres, etc, o que possibilitaria a execucdo dos
testes logo apds a montagem propriamente dita.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

De acordo com o item Fornecimento de Equipamentos do ANEXO 07-C , mesmo no caso de
haver preco de montagem em separado.
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SERVICO ESPECIFICA(;AO~ UND
CRITERIO DE MEDIGAO

22.33. Divisoria em Marmorite m?2

ESPECIFICACAO :

Serdo executadas em placas de concreto armado de 5 cm de espessura, nas dimensdes de
projeto, e revestidas posteriormente de marmorite cor branca, polido e lustrado.

A armacéo das placas deve ser dimensionada pelo construtor e ser suficiente para resistir
aos esforgos provocados pelo manuseio.
CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas em metro quadrado, de acordo com o preco unitario, apés 0 seu
assentamento, devidamente polidas e fixadas.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.34. - Escavacgdo em Rocha ou Moledo a frio até 1,50 m de m3
profundidade

ESPECIFICACAO

A escavacao podera ser executada por qualguer método (exceto a fogo) podendo ser
utilizados processos manuais ou mecanicos (marteletes, escavadeiras, etc).

Antes de ser iniciado esse servico, aprovar plano de execug¢do com a gerenciadora, para
determinar dimensdes aceitaveis para a execugao do servico.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medido pelo volume efetivamente escavado, expresso em m?3 nas dimensfes das
cavas, onde ndo devem exceder as dimensdes previstas no item “assentamento de
tubulagdes”, aplicando-se o preco unitario correspondente.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.35. Manta Geotéxtil Bidim OP-60 Fornecimento e colocacéo m?

ESPECIFICACAO:

O servico engloba fornecimento e aplicacdo de manta BIDIM OP 60. O tecido sera colocado
de acordo com o projeto, tendo-se especial cuidado de ndo permitir traéfego sobre a manta
antes de colocar-se o material filtrante sobre 0 mesmo. Nao deve ser permitido furos e
cortes na manta. A sobreposicdo de faixas deve ser de acordo com as instrugcdes do
fabricante.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico engloba apenas o fornecimento da manta, a mado de obra de colocacdo e
transportes necessarios. As etapas de escavacao e colocacdo dos materiais filtrantes serédo
pagas em itens especificos. O pagamento sera feito apds a colocacdo da manta em seu
local de projeto, em metros quadrados, utilizando-se do prec¢o unitario proposto.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.36. Fossa Séptica un

22.37. Sumidouro pré-moldado com capacidade para 10 pessoas un

ESPECIFICACAO:

A fossa séptica ou sumidouro deverdo ser executados em concreto pré-moldado, de
acordo com as dimensdes indicadas em projeto.Devera ser dada especial atencdo ao
rejuntamento, para que os mesmos nao apresentem infiltracdes. Os modelos porventura
disponiveis no mercado poderéo ser analisados pela fiscalizacao.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A fossa sera por unidade medida, completa e instalada. Deverdo ser incluidos no preco,
a escavacao, o fornecimento e montagem da fossa propriamente dita e o reaterro.

O sumidouro serd medido completo, instalado. Deverdo ser incluidos no preco, a
escavacao, o fornecimento e montagem propriamente dita do sumidouro e o reaterro.
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SERVICO ESPECIFICAGAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.38. Manbmetro escala 0,06kg/cm2 UN

ESPECIFICACAO:

Devera ser fornecido e instalado um Mandmetro, a ser instalado no local indicado em projeto
ou indicado pela Fiscalizacao. O referido Mandmetro devera ter escala de leitura de 0,06 kg /

cm2,
CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medido fornecido, instalado e testado por unidade.
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

UN
22.39. Hidrdmetro - Assentamento

ESPECIFICACAO

Os hidrémetros serdo assentados de acordo com as instru¢des dos fabricantes, utilizando-se
fitas de vedacao. Cuidados especiais deverdao ser tomados com o cadastro das casas onde
os mesmos forem assentados, cuidando-se ainda de emitir os termos de responsabilidade
gue devem vigorar até a entrega da obra aos proprietarios.

As residéncias onde serdo instalados os hidrémetros serdo indicadas pela concessionaria ou
prefeituras, conforme o caso.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidos por unidade apos sua colocacdo. O fornecimento sera de acordo com o
ANEXO 07-C Fornecimento de Equipamentos
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.40. Materiais constantes das relacdes de fornecimento (listas
de materiais de diversas cidades e diferentes locais de UN
aplicacao)

ESPECIFICACOES

Os materiais constantes das listas serdo pagos ap0s seu assentamento, e de acordo com as
especificacdes de cada servico. As listagens servem para elaboracéo do preco da obra, mas
0 pagamento desses materiais sera feito quando concluidos os servicos de cada etapa Util e
testada.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
- Barriletes - Serdo pagos por unidade montada, conforme listagem.

- Redes - Sera pagas por trecho assentado e devidamente testado, com todas as conexdes
colocadas.

O mesmo critério se aplica as instalacfes elétricas e demais instalacdes.
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SERVICO ESPECIFICA(;AO~ UND
CRITERIO DE MEDIGAO

22.41. Ancoragem da tubulacdo de recalque inclusive fornecimento

ESPECIFICACAO:

Serédo executados blocos de ancoragem conforme projeto (na adutora e redes) de acordo
com a tabela indicativa de quantidades e projeto especifico dos blocos de ancoragem.

CRITERIO DE MEDIGCAO E PAGAMENTO
Todos os itens constantes do servigco “Blocos de Ancoragem” serao medidos em itens

especificos, tais como : Demolicdo de pavimento, escavacao, lastro, forma, concreto,
armacao, reaterro, etc.
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.42. Tampa em fibra de vidro UN

ESPECIFICACAO:

Serdo utilizadas onde indicadas em projeto. Serdo fabricadas em fibra de vidro com no
minimo 3 mm de espessura , com a forma ligeiramente piramidal , para que a agua de
chuva ndo acumule em sua superficie. Deverdo ser instaladas com dobradicas que
permitam sua abertura total e deixe as mesmas fixadas para evitar carregamento pelo
vento. Também devera ser previsto aldrava para fechamento com cadeado.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidas por unidade instalada, com todos 0s acessorios previstos.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

22.43. Reservatorio em fibra de vidro de 500 litros UN

ESPECIFICACAO:

Deverao ser utilizados nos locais indicados em projeto, e devem incluir o fornecimento de
tampa apropriada, com dispositivos de fixacdo da mesma. Também deve ser dada especial
atencdo na fixacdo do reservatorio a sua plataforma (quando externo), com cabos de aco,
para impedir seu deslocamento em caso de ventanias.

Os reservatorios devem ser de marcas reconhecidamente de qualidade superior e
conhecidas no mercado, e ter sua capacidade impressa no mesmo. N&o serdo aceitos
reservatorio de PLASTICO OU SEUS DERIVADOS.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo medidos por unidade instalada e montada com todos 0s acessorios.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

23.RECUPERACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

23.1. Correcao de vazamento em reservatorios com injecdo de poliuretano
hidro-ativado m

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servi¢cos, necessarios a retirada de vazamento
com injecdo de poliuretano hidro-ativado em reservatorios em concreto armado existentes e
em funcionamento, para evitar a interrupcao de fornecimento de agua a populacao.

Este servico sera executado pela face externa do reservatorio e devera ser desenvolvido por
empresa especializada e ser devidamente autorizado pela FISCALIZACAO.

Devem ser removidos os agregados soltos e todo o concreto poroso ou de qualidade
duvidosa, até atingir-se o concreto rijo e macico, utilizando-se talhadeira, cinzel, martelos
pneumaticos ou outras ferramentas adequadas.

As cavidades feitas devem ser as mais regulares possiveis, sendo as bordas ligeiramente
aprofundadas e com reentrancias para evitar trincas no reparo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Para os servicos de retirada de vazamentos, a medi¢do sera efetuada por metro linear de
junta efetivamente tratada e no preco deverdo estar incluidos os servicos de mobilizacéo e
desmobilizacdo da empresa especializada, passagens, estadias, eventuais demolicdes de
revestimento no local especifico da junta e o tratamento propriamente dito, realizado nas
juntas danificadas ou infiltradas, com o aval da FISCALIZACAO.

A utilizacdo de andaimes tera seu valor remunerado na composicao do BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas).

O calculo do valor a ser pago, sera o produto dos precos unitarios apresentados na planilha
de precos pelas quantidades medidas.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

24.FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
24.1. Equipamentos em geral %

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento e instalacdo de equipamentos em geral tais como: Bombas,
Motores, Tanques metalicos, Transformadores, Quadros elétricos, Estacdes de Tratamento,
e outros.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Exceto onde indicado,o0s materiais e equipamentos serdo medidos da seguinte forma:

— 10% do valor apés a comprovacédo da contratacao do fornecimento com o fabricante
— 40% do valor com 0s materiais ou equipamentos postos na obra

— 40% do valor apds a conclusdo da montagem, mesmo no caso de existir preco de
montagem em separado.

— 10% do valor apds a execugao dos testes, comissionamento e “start up”

NOTA : As demais condi¢Ges de fornecimento, estdao melhor detalhadas no Anexo 07-
C - ESPECIFICACOES PARA FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO ESI?ECIFICAC}AO _ UND
CRITERIO DE MEDICAO

25. SERVICOS PRELIMINARES
25.1. Limpeza Geral e entrega da obra m?

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para a execucdo das atividades a
seqguir:

— Servigos de Limpeza
Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que se estabelece nas especificacdes
abaixo:

Serd removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos o0s
acessos;

Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentacdes, revestimentos, cimentados,
ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., deverdo ser limpos, abundante
e cuidadosamente lavados, de modo a ndo danificar outras partes da obra;

A lavagem de marmore devera ser feita com sab&o neutro;

A lavagem de revestimentos ceramicos de pisos e paredes, devera ser feita com detergente,
sabdo neutro e solucdo de acido muriatico;

As pavimentacdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustracdo, serdo
polidos em definitivo e lustrados;

As superficies de madeira deverdo ser, quando for o caso, lustradas, envernizadas ou
enceradas em definitivo;

Deverdo ser removidos quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das
superficies, sobretudo das cantarias e azulejos;

Todas as manchas e salpicos de tinta deverdo ser cuidadosamente removidos, devendo-se
dar especial atencdo a perfeita execucdo dessa limpeza, nos vidros e ferragens das
esquadrias.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
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Pela area da edificacdo efetivamente limpa, expressa em mz.
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26.0UTROS SERVICOS

e Sinalizacdo Provisdria/ Transito e Seguranca
e Placas de sinalizacao
e Cones de sinalizagao
e Luz de obstéaculos

ESPECIFICACAO

Todos o0s materiais necessarios para a construcdo dos sistemas de sinalizacdo serao
fornecidos pela CONTRATADA, devendo os mesmos obedecer aos modelos anexos.

Todos e quaisquer locais e logradouros publicos, inclusive canteiro de obras, onde estiverem
sendo realizados servicos, deverdo ser providos e protegidos por sinalizacdo proviséria
durante todo o periodo em que os trabalhos persistirem.

A CONTRATADA é ainda responsavel pela confeccéo, pintura, transporte e manutencao dos
sistemas de sinalizagdo em permanente estado de funcionamento, de modo a manter a
seguranca do trafego, noturno e diurno, de pedestres e veiculos.

A quantidade de placas, cones e luz de obstaculos a serem instalados em determinado local
ou frente de servigo, devera ser submetida a aprovacéo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA ¢é a unica responsavel pelas providéncias a serem tomadas relativas a
seguranca da obra e do transito, devendo obedecer rigidamente as disposicfes impostas
pelos 6rgaos competentes relativas a prazos de solicitacdo, de autorizacdes e de execucdes
dos servicos, sinalizacdo adequada etc...

A CONTRATADA tomara todas as providéncias necessdarias para prevenir possiveis
acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizagdo das obras, assumindo
total responsabilidade nessas ocorréncias. A FISCALIZACAO se eximira de toda e qualquer
responsabilidade sobre eventuais acidentes.

A sinalizagdo luminosa de adverténcia devera ser feita através de lampadas luminosas
instaladas dentro de baldes plasticos vermelhos, fixados a cavaletes, tapumes ou cercas
instaladas em vias de trafego.

A distancia entre dois sinalizadores continuos nao deve ultrapassar 10 m, e a ligacao elétrica
devera ser em paralelo.

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA



As placas e os cones de sinalizacdo deverdo ser executados de acordo com os modelos a
seguir apresentados e serdo, no caso das placas, constituidas de 2 modelos distintos, a
saber:

Tipo A, n° 1, compreendendo:
placas com desenhos, conforme ilustragao anexa.

Tipo A, n° 2, compreendendo:
placas com dizeres, conforme exemplos abaixo e ilustracdo anexa.

“Obras a 50 m”

“Obras a 100 m”

Tipo B, compreendendo:

“‘Homens Trabalhando”

“Seta”, indicadora de diregao.

Entretanto, a CONTRATADA devera confeccionar placas diferentes destas, caso a
FISCALIZACAO solicite.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il
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- DEVERA FICAR NO MINIMO A 80
CM DE ALTURA (DO SOLO, AO
CENTRO DA PLACA).

- SERA AFIXADA EM PEDESTAL
REMOVIVEL.
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- QUANDO DISPOSTO COM MAIS PEDESTAIS A PLACA DE SINALIZAGAO, SERVIRA DE GRADE PARA
PROTECAO DOS TRABALHADORES.

- ATERRADO AO SOLO NA RAZAO DE NO MINIMO 15 CM SERVIRA COMO CERCA DE BLOQUEIO
(BARRAGENS E SERA INSTALADA SINALIZAGAO LUMINOSA NA SUA EXTREMIDADE, NO PERIODO
NOTURNO).
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Andaime tipo fachadeiro, incluindo estrado de madeira m2/m

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucao completa de andaimes
tipo fachadeiro, com estrutura em pecas de madeira de lei e estrados em pranchas de
madeira forte, incluindo escoramentos, travamentos, guarda-corpos, e tudo o mais
necessario a perfeita segurancga para uso.

Inclui ainda, a desmontagem e empilhamento em local a ser determinado pela Fiscalizagao
ou remanejamento para outro local, para reaproveitamento.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Andaime tubular movel, modulado em tubos galvanizados m/més

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucdo de montagem de
andaimes modulados em estrutura tubular de aco, e estrados em pranchas de madeira forte,
incluindo escoramentos, travamentos guarda-corpos, e tudo o mais necessario a perfeita
seguranga para uso.

Inclui ainda, a desmontagem e empilhamento em local a ser determinado pela Fiscalizagao
ou remanejamento para outro local, para reaproveitamento.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Escora metalica ajustavel, com base forcado m/més

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de equipamentos e servicos para montagem de escoras
metélicas ajustaveis com base forcado, para apoio de formas de concreto.

As escoras devem ser capazes de resistir aos esfor¢cos atuantes, e devem manter as formas
rigorosamente em suas posi¢cdes. Devem possuir sistema de regulagem milimétrica para o
perfeito nivelamento e ajuste das pecas e/ou reparos a serem moldados.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas).
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Sinalizacao de Transito / Seguranca
e Fornecimento e Movimentacdo de tapume para sinalizacdo e
contencao de material escavado
e Tapume em chapa de madeira compensada

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de todos os materiais e servigcos para confeccdo de tapume
para sinalizacdo e contencdo de material escavado, instalagdo, manutencdo e posterior
remocao de tapume ao longo da vala.

CRITERIOS DE MEDIC;AO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO E’SPECIFICAQAO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Passadicos e Travessias
e Fornecimento e posicionamento de chapa metalica em aco,
continua para travessia de veiculos
ESPECIFICACAO
Compreende o fornecimento de todos os materiais e servicos necessarios a montagem de
tabuleiro metélico para travessias de veiculos, inclusive ancoragens, manutencao e posterior
remocao.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il

PREFEITURA MUNICIPAL DE AFUA
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SERVICO E’SPECIFICAQAO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Fornecimento e posicionamento de passadico de madeira para
pedestre

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de todos os materiais e servigos para a montagem, de tabuleiro
de madeira de lei para travessia de pedestres, inclusive laterais de protecdo, ancoragens,
manutengao e posterior movimentagao e/ou retirada.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Locacao Topografica

ESPECIFICACAO

Compreende a locacdo de areas definida em projeto, e/ou elaboracdo de notas de servico,
onde serdo construidas as unidades previstas para a obra, rigorosamente de acordo com as
cotas de projeto e plantas de locagao correspondentes.

As locagBes topogréaficas deverdo ser necessérias e convenientemente amarradas aos
marcos principais e eixos de coordenadas, de acordo com o projeto executivo, ficando sob a
responsabilidade da CONTRATADA qualquer erro de alinhamento, obrigando-se esta a
refazer a marcacao e os servigos sob as suas expensas.

Os servicos incluem as anotacGes nas cadernetas de campo, e a confec¢cdo de desenhos,
onde deverdo constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que ndo constarem das
plantas de locacgéo.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Locacao e demarcacgéo de eixos

ESPECIFICACAO

As locacdes de eixos de referéncia deverdo ser necessarias e convenientemente amarradas
aos marcos principais e eixos de coordenadas, de acordo com o projeto executivo, ficando
sob a responsabilidade da CONTRATADA qualquer erro de alinhamento, obrigando-se esta
a refazer a marcacao e 0s servigcos sob as suas expensas.

A CONTRATADA procedera a locagéo dos eixos das valas a serem escavadas, por meio de
instrumento e trena de aco.

Todas as locacoes referentes a eixos de alinhamentos, quer pelo sistema de coordenadas
retangulares ou polares, deverao ser vinculadas e amarradas as poligonais auxiliares e eixos
de referéncia.

A precisdo de locacdo devera garantir um desvio maximo do ponto locado de 1:3000 da
poligonal de locacéo.

Deverao ser implantados marcos de concreto, ou ainda apontados 0s porventura existentes,
com RRNN e coordenadas a cada 1.000 m (minimo).

Os gabaritos necessarios para locacdo da rede de esgoto sanitario deverdo ser feitos em
tabuas de madeira branca e novas, nivelados e alinhados. Qualquer locacdo deve ser
devidamente demarcada e amarrada de maneira a permitir sua eventual relocacao.

CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Locacdo de Rede de Agua

ESPECIFICACAO

Compreende a locacao das faixas demarcatorias, elaboracéo de notas de servico e/ou areas
definida em projeto, onde serdo construidas as unidades previstas para a obra,
rigorosamente de acordo com as cotas de projeto e plantas de locagéo correspondentes.

Os servicos incluem as anotacGes nas cadernetas de campo, e a confec¢cdo de desenhos,
onde deverdo constar todos os pontos notaveis, inclusive agueles que ndo constarem das
plantas de locacéo.

As cadernetas de campo devem ficar em poder da CONTRATADA, para eventual
consulta pela FISCALIZACAO.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il
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SERVICO E}SPECIFICAC}AO~ UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Cadastro de Rede de Agua ou Esgotamento ou de obras que tenham tido
seu projeto modificado em campo (“as built”)

ESPECIFICACAO

Elaboracéo de cadastro detalhado conforme modelo, de todas as redes, adutoras e ligagdes
prediais, em pranchas e/ou fichas, onde deverdo constar todos os detalhes tais como:
comprimentos, diametros, profundidades, cotas, tipo de tubulacdo, pecas especiais
empregadas e quaisquer outros servicos de utilidade publica que cruzem a rede.

A apresentacdo do Cadastro pela CONTRATADA, é pré-requisito obrigatério para o
recebimento dos Boletins de Medig&o, dos servigos que o exijam.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os custos relativos a este item, deverdo estar incorporados a composicdo do BDI
(Beneficios e Despesas Indiretas), Anexo V, Quadros Il e Il
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SERVICO ESPECIFICACAO UND
CRITERIO DE MEDICAO

e Recuperacao de Obras Degradadas Cj

ESPECIFICACAO

Compreende o fornecimento de materiais, mdo de obra e servicos necessarios a
recuperacdo em edificagcdes executadas anteriormente ao projeto atual e que precisem ser
recuperadas, tais como recuperacao de pinturas, de telhados, de revestimentos de pisos e
de paredes, de esquadrias, de instalacdes elétricas e hidro-sanitarias, concreto aparente, de
portdes, de cercas, de muros, capina e rocagem, enfim, todas as recuperagdes que nao
estejam contempladas em itens especificos.

Estes servicos terdo que ser observados na visita técnica, 0s quais passardo a fazer parte,
para fins de medicao, de Recuperacao de Obras Degradadas.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita pelo conjunto de servicos elencados e devera ser apropriada no BDI.
(Beneficio e Despesas Indiretas) em “Cj".
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